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ACTIVITES DES MEMBRE

CSL

Au plus pres du Soleil, avec la NASguperbe envol de la Parker Solar Probe,
qui emploie un peu de savoifaire liégeois

(d”apres un texte tres documenté que | on do
lancement de la sonde)

Le 12 aodt dernier, la sonde solaire américaine Parker débutera son voyage vers leé&oleil.

sonde emportera avec elle un peu de savaire liégeois car le Centre Spatial de Liége a
O2yGNROdzS £ fI NBIFfAAlFGAZ2Y RQdzy RS&a AyailNdHzyS
sonde a «oucher les cheveux du soleilet a pénétrer I'atmospherextérieure (la couronne)

de notre étoile. Ce sera aussi la sonde la plus proche du Soleil, la plus rapide (725.000 km/s)

SG fF L)X dza OKLdzRS t OKLFIljdzS F2Aa 1jdzQSttS aSNT

lllustration de la sonde solaire Parker de la NASA a I'approckeleéili
Crédit d'image: NASA / Johns Hopkins APL

Lors du survol le plus rapproché, la sonde, accélérée par la forte gravité solaire, atteindra la
vitesse maximale dd94 km/s soit 700.000 km/h (par rapport au Soleil), une vitesse
suffisante pour parcourila distance Terre.une en un peu plus de 30 minutes. Le vaisseau
sera alors le plus rapide de toute I'histoire spatiale. La sonde Helios 2, elle aussi lancée vers le
Soleil sur une orbite trés elliptique, avait atteint 70,22 km/s (252.792 km/h). Partis lda
direction opposée, New Horizons avait commencé son périple vers Pluton a 45 km/s
(relativement au Soleil), un record aussi pour un vaisseau freiné par la gravité solaire.

En mai 2017, la NASA décide de rebaptiser I'observatoire solaire appelé-japlar Probe
Plus(version qui succéda au projet Solar PrdBarker Solar Proben I'honneur du physicien
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https://blogs.nasa.gov/parkersolarprobe/wp-content/uploads/sites/274/2018/07/PSP-inFrontOfSun_print.jpg

Eugene Parker qui, dés 1958, démontra mathématiquement qu'un flux de particules
énergétiques était émis en permanence par les étoiles. Cettefitlésuggerée en 1951 par

f QFra0NRPLIK@aAOASY FffSYIYR [dzREAT . ASNXNIYY Sy
O2vysiSas FFHAGS RS 31 A2yAasS aSyairoftsS t RS
continuellement du Soleil. Mesuré par la suite par léssions spatiales, le phénomeéne a recu

le nom de vent solaire.

Lancée par une fusée Delta IV Heavy qui est la plus puissante de la famille Delta de Boeing, la
sonde Parker Solar Probe va utiliser par 7 fois, I'assistance gravitationnelle de Vénus, afin de
se rapprocher de la surface du Soleil tout en pénétrant de plus en plus profondément dans la
couronne solaire. Ces accélérations successives la feront devenir I'engin spatial le plus rapide
de tous les temps.

La sonde solaire Parker

Une mission de la NASA pour
-

toucher le soleil : -’

La l_"nissi:::h Parker Solar Probe
pour résoudre les mystéres de
la couronne et de I'héliosphére

intérieure

Un peu de technologies
liegeoises vers le Soleil

Parker Solar Probe sera alors en mesureudiirin situla partie la plus externe de la
couronne solaire et un peu ailela, lorsque débute I'héliosphére. Ses informations devraient
permettre de mieux comprendre le célebre probleme du chauffage de la couronne solaire
ainsi que l'origine du vergolaire et des éruptions solaires. Les nouvelles connaissances que
la mission fournira devraient donc étre utiles pour la constitution d'une météorologie spatiale,
vitale pour préserver la technologie de I'hnumanité des coléres du Soleil ainsi que les &olon
transit interplanétaire a destination de futures colonies sur la Lune et sur Mars.

La sonde spatiale utilisera a plusieueprises Bssistane gravitationnellede Vénuspour se
rapprocher de la surface du soleil. Sept ans seront nécessaires pour accomplir 24 orbites
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Assistance_gravitationnelle
https://fr.wikipedia.org/wiki/V%C3%A9nus_%28plan%C3%A8te%29

autour du soleil dont le périh@ise situe a environ 7 millions de km du centre du sd&eilker
Solar Probe, en passant a moins tienillions de kilometres de la surface de notre étoile,
devra endurer des températures de 1400!°C

Six semaines plus tard aprés son lancement du 12 ataisonde va atteindre les environs

deVénus[ S OKI YLI RS 3INIGAGS RS OSGGHS LXIFysiaiS FSN
solaire. Six semaines plus tard, Parker plongera une premiéere fois dans la couronne du soleil,

une atmosphére ténue de partites chargées chaudes, ou plasma, sur la premiére de deux

douzaines de survols qui auront lieu d'ici 2024.

Pendant ces survols, le bouclier thermique doit protéger les composants électroniques fragiles

de la sonde, tandis que les températures suisgeace atteignent 1370 °.G.a chaleur ne

provient pas du plasma a un million de degrés dans la couronnenélee, qui est trop mince

LJ2 dzNJ G N} yaFSNBNI 6SI dzO2dzLld RQSYSNHASSE YI A& Rdz

Au périhélie de son orbite, I'observatoiselaire doit pouvoir résister a une température de

1 400K (1127°C) créé par un flux solaire 500 fois plus intense que celui ressenti au niveau de
I'orbite de la Tere et 40 x le flux maximum de Solar Orbiter car 6,22 fois plus prés du soleil
gue Solar Orbiter qui aura un périhélie de 0,28 UA (Unité Astronomiqur qui est distance Terre
Soleil).

Ce a quot la~Sonde solaire PARKER va devoir résister

WHAT SDLAR PROBE PLUS WILL NEED TO WITHSTAND

£ 5 DANS LA COURONNE
-mm

Temperature:
Hﬂnimﬂ'
ptn55 W

13ﬁﬁ'ﬂufm!

Speed:
18,000 mph 29,000 km/h

Space particles:
None

Solar wind:
None

Solar storms:
Hone

La mission Parker Solar Probe a quatre priorités scientifiques :
- Déterminer la structure et I'évolution des champs magnétiques a l'origine a la fois

des particules lentes et rapides du vent solaire
- Tracer les flux d'énergie qui réchauffent la couronne solaire et accélerent les
particules du vent solaire
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https://fr.wikipedia.org/wiki/Orbite_de_la_Terre

- Déterminer les pocessus a l'origine de l'accélération et du transport des particules
énergétiques

- Etudier le phénoméne du "plasma poussiéreux" aux abords du Soleil et son
influence sur le vent solaire et la formation des particules énergétiques

Pour pouvoir remplir seshgectifs, Parker Solar Probe emporte a la fois un instrument de
télédétection destiné a observer la couronne solaire a distance et des instruments
fonctionnant in situ pour collecter des données sur le milieu ambiant.

[ O2y(GNRGdziA2YtVREBR/ {[ t f QAYy&dNHzYSy

Soutenu par BELSPO, le Centre Spatial de Liege a participé a la conception et & la vérification
RQdzy RSa AyadNdHzySyida 2L{tw RS -Invdstigate@ &R ST t A
f QAYyadaNHzYSyid 2L{tw0o®

La mission Parker Solar Probe est coordonnée &venission européenne Solar Orbiter dont

9! L Said fQdzy RSa mn AyadaNd¥zySyaa ljdza | Stas 02
PI (Principal Investigator) de EUI (Extreme Ultraviolet Imager) dans le cadre du programme
commun HELEX (Heliophyskesplorers. Pour la mission Solar Orbiter, le CSL a testé, en
coopération avec le NRL (Naval Research Laboratory) pour la NASA, un modéle de
démonstration SOLOL ® Lf &QF3AdG RQdzy AYIlI3ISdzNJ R2y G f
identique a celui du WISPR €TWideField Imager For Solar Probe Plus mission), mais avec

un seul télescope.

[ S /{[ I LJ NI A OA LIS par aileuisicohtiiiuél dizrdeSignides?optifuesnde

ses deux télescopes. Durant le mois de janvier 2016, le simulateur Focal 8atsster un
Y2R8fS RS RSY2YAUGNXGA2Y ljdzA NBLINBaSyidisS €S ol
L'imageur a champ large WISPR suesdluctuations de densité dans la couronne sola@e

imageant la lumiere solaire diffusée par les électrons dans la couronsefluauations

peuvent provenir d'événements dynamiques tels que les éjections de masse coronale, mais
aussi avec le vent solaire stationnaire lent (400 km/s) et le vent rapide.

Le mouvement rapide du satellite a travers la couronne entrainera égalemest d
changements apparents significatifs dus aux changements du point de vue, permettant la
reconstruction tomographique des structures

L'instrument (WISPR) est un ensemble de deux télescopes a lumiére visible, unique grace a un
large champ de vision. lceanception est basée sur le succes de I'imageur héliosphérique (HI)
SECCHI a bord du satellite STEREO. Tout comme avec un coronographe traditionnel a lumiere
blanche, la scene observée comprend 4 composantesumiere diffusée par les électrons

et la paussiere, la lumiére galactique et la lumiere diffusée instrumentale (a minimiger

Dans son concept, WISPR est protégé thermiquement du disque solaire par le bouclier
thermique du satellite et possede une série d'ailettes, occulteurs linéaires ext@mas
NERAZANBE f I € dzYASNBE LI NFaAdS RAFTFdAzaSS LINRGSY
regarde pag pour des raisons thermiques) et des composants du satellite tels que le bouclier
thermique, a des niveaux trés bas, nettement inférieurs a la luntiédsi la scéne recherchée.

En étant plongé dans le plasma coronal, WISPR observera les structures coronales d'abord a
distance, puis de trés trés pres au fur et a mesure que le satellite les traversera. Cela fournira
des observations sans précédent desrsttures coronales ainsi que de la couronne F
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(composante dispersée par la poussiére), qui aurait, on le présume une région non
poussiéreuse pres du Soleil.

Dans les prochaines decennies, certains mystéres du soleil et de
I'heliosphére interne seront élucidés grace a 3 nouveaux observatoires
complémentaires ou les acteurs liegeois ont joue un role préepondérant

Parker Solar Probe: traversera |a couronne solaire a plusieurs reprises;
CS5L contribue a WISPR, instrument imageur grand champ

Solar Orbiter: vues des pdles du soleil et images EUV de trés haute résolution
CS5L est maitre d’ceuvre de EUl et contribue a 3 autres instruments S0-HI,
WISPR, STIX, ainsi qu'au senseur solaire et a certains tests d’elements
critiques du satellite.

DKIST cu ATST : teélescope solaire Daniel K. Inouye serale plus grandtélescope
solaire au monde; il résoudra les détails du magnetisme du soleil : la cellule du
miroir primaire, a été congue et fabriquée par la sociéteé liegeoise AMOS.

Le but premier de ces trois nouveaux observatoires est de faire des progrés importants en
Physique Solaire fondamentale et de trancher entre les différentes hypotheses proposées en
concurrencel 2y LIJSdzi RS2t RANB jdzWl dz yA @Sl dz RS
20aSNDFG2ANBA y2dza T2 dz2NY A NRORUOZNE dZNE Q| R §DSY S
perturbateurs (CME) sur le soleil a partir des données de Parker Solar Probe, de Solar Orbiter

et de DKIST. Ce qui conduira a de meilleures prévisions.

DKIST apportera plus de détails de fine résolution dans les structures magnétiques qui éjectent
des CMESolar Orbiter mesurera les champs magnétiques situés de l'autre c6té du soleil et
vérifiera si la surveillance de champs intenses avant leur rotation pourrait améliorer les
previsions futures. Et Parker Solar Probe devrait améliorer les modeles de niétpero

spatiale en mesurant les conditions dans la couronne lorsque de petites éruptions éclatent.

Le télescope solaire Daniel K. Ino@&IST) sera le plus grand télescope solaire au monde. Il
Sald | 0GdzStftSYSyd Sy O2dzNE RQlFaasSyofl3asS LI NJ
WSOKSNODKS Sy !'adNRy2YASOSE &adzNJ €S a2YyYSad RS f
Il devrait démarer ses obervations en 2019. Avec un miroir primaire de 4.2 m de diametre,
DKIST¢ anciennement nommé Advanced Technology Solar Telescope (ATSéaa
gigantesque comparé aux autres télescopes solaires. Il comporte des technologies tres
complexes qui lui@rmettront de capturer des images ultra détaillées de la surface du soleil,

en constante évolution, et ceci avec une résolution deux fois plus élevée que les autres
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contrble thermique et optique adaptative.

Un des éléments clés de ce télescope, la cellule du miroir primaire, a été congu et fabriqué en
.St AAdz2S LI N £+ a20ASGS tAS3AS2AaS !lah{d Lf
précision de 9 tonnes qgjarantit que le miroir de 4,2m garde la méme position et la méme
FT2NXSI |jdzStljdzSa a2ASyd tSa OAND2yaidlyoOoSasz Yl
de température.

ESEC, REBIUBIN
Y OAYljdzZ yiSyl ANB LI I OSdesdrmavdlesta8ivitgsA Iy S
en éducation et en cybersécurité

[ S o 2dzAffSGX dzyS OSt SoNIGAZ2Y RQFYYADSNBEEF AN
f Q20002 F¥FK ORI f A & S NIpaceQSe€liy /& EduSatiaNIEedBd), yiouvelle

FLIISEE FGA2Yy LI2dzNI £ QAYFNIAZ GOWEO G HINE RSad3$ RS
YAdaAzzya | @SSO €S az2dziaASy RS tQodGld o0Sft3asSao /

Y AYLENIIyd OKLEyGASNI Siadouvedd batirhentSbdptige Sisug, O2 dz!
a2NI RS GSNNX RlIya tF Odz@SiGS RS wSRdzdp Lf R?2
la station qui datait de 1968. Il servira a abriter les salles d'opérations, les salles techniques et

le personnel ESA, a&h que les contractants dans une construction respectueuse de
I'environnement (grace a des panneaux solaires), concue dans une optique d'optimisation
(avec un parking) pour lebienii N® RSa SljdzAaLJSa ljdzAi aQé NBf I ASN
pourpernSGGNB f I LI2dz2NAdZAGS RSa 2LISNIGA2ya £ wSR
SRAFTAOS @I sGNB Q2062850 RQdzyS AYLRNIIY(dS NB)
tiers, comme les sociétés Rhea, Vitrociset, RSS (Redu Space Services)nCréaiaso que

pour de nouveaux projets de I'ESA.

[ S OSYiNB &Ll GAlf RS wSRdz I & 3ldshhs petigs saiefitgsi Nb S
2 LISNI (A 2y y:SProbal Baficé enQoetdbre 2001) pour des images de la surface
terrestre, Probad  LJ2 dzZNJ RS & 20 a SN G A 2Wepetadidh) pouun uiviA JA G S
quotidien de notre environnement. Il estudout chargé des tests sur orbite de chaque
alraSttAGS RS yI@A3aladAaz2y DFEAES23 dzyS F2Aa |
impliqué dans le stockage des données des observatoires Proba.

l'dz aSAYy RS tQ9{! =z I?ARSE&SQEJNEBSEISNI 0S{ Ff dzZE ¢
RQ)\VYZQSNJ SY YILUASNBE RS Oo0SNESOMINRARGS | oSO R
RS GANBNI LI NGA RS f QSELISNASYOS RQdzy 3INERdzLIS ¢
systémes informatique$ 2 NIi O2 YL SESad [ Q9{! SyiSyR & ¥FI i
SY YFIGASNBE RS OBOSNESOINAGSD® tFNJFAffSdzZNEIZ w
dzyy LI NO RQlIyGSyySa LI NIoz2fAljdzSa LI2dzNJ { 9{ & |
f Bfatelr grandR dzOF f RQdzyS Fft2G3GS RS L)X dza RS cn al i
f (StS@rarzyed [/ QSaid dzy 0SSt SESYLkEfedwrsds 022 LI
province et un Granduché du méme nom.
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Wdza S £ O30S RS tQ9dz2NE { LI OS /SyiSN Si| Rdz y:
| SYGNBs Af é-Galaxfaaeaﬁah@m[e»\af))\v@g{[m/éyéévéfS F dzd dzN
I 6§StASNARZ LSt B2 yR2BAAL G Q& y O 0§SdzNJ G§SOKy 2t 2
FYSYylF3asS £Q9{! 1! OFRSY@Z | FAY Ré GSYANI ORYLIW S
Rdz aA0S RS f Oy YK of SENI ONADSdSHE> SRAzOF G A BS& &

trouver un lieyplus ouvert et plus spacieux.

[ Q9-Gdakia a pour objectif de confronter prochains ingénieurs et jeunes cherchaurs
AYLISNI GAFa RS fF RAYSYyaAazy &aLl GdAaltSed hdzi NS
interactive et pour la conceptio de systemes activités de type CDF (Concurrent Design

Facility)-,f F O NAGSNI dzy / SYydNB [/ dzoSald L32dzNJasS ¥
RQS&al A-gatelR&. y I y 2

SPACEBEL
Présence du spatial a la Foire agricole de Libramont

5dz HT | dz on 2dzAftSGx aQSaid G(GSydzS tF C2ANB RS
agricole, forestier et aged t A YSY G F ANB Sy . St 3AljdzSd [ Q2 LILIZ2N
I OGSdzNBE Rdz Y2YRS NH2NI f f QAy (i SNk U SR AzOR 2 YW ST a
Spacebel en y participant avec un stand au sein du péle Agriculture Conre&é®rt

FarmingcRS S5A3AGEE 2 Fff2yAlFd® { LI OS60St | Sdz f Q2 O«
aSNIAOSa Si LJNE Sia é@rétﬁsyéazswnes)ﬁém\lm;ﬁf
wSIA2YyaAHZ 9! 1 {Z b!5Lw! & 9y u Fyia IjdzQF Yol &

9b
I GANB LI NJJ)\ RS OSGGS

e
L
S O0SG0S LINBaSyO LJ2 dzNJ LINR Y 2 d
Européenne.

THALES ALENIA SPBEEGIUM

Iridium® NEXTune constellation de 66 satellites opérationnels qui marquera
f QKA AG2ANDB

Le 25 juillet dernier, la septieme grappe de satellites Iridium NEXT construits par Thales

Alenia Spacesociété conjointe entre Thales (67%) et Leonardo (33&o§té lancée avec

succes depuis la base militaire de Vandenberg en Californie. Le succeés @&taritement

conforte la position de leader mondial de Thales Alenia Space en matierectestellations,

et renforce une nouvelle fois son expertise unique &UA U NS RS YI ni NB RQdzdzg !
complexes de télécommunications par satellites

Denis Allard, Vicerésident Iridium NEXT chez Thales Alenia Space, a déglardium
remplace sa constellation existante de 66 satellites en orbite basse en envoyant 75 satellites
dans | " espace, i ncluant ceux de réserve. 65
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été validée par Iridium. La derniére grappe de 10 Beel Iridium NEXT sera trés
prochainement disponible. Je confirme que no
fixé qui consiste a lancer les 75 satellites Iridium NEXT en»2018

¢CKFfSa !fSyAlr { LI OS Sad YIAlGESH éRQQuip NS Rdz
f QAVASYASNRASSY RS fQAYUSANIGAZ2Y S SOONXT, (L O
comprenant 66 satellites en orbite, et 15 autres satellites de rechange placés en orbite de
parking ou stockés au sol. Les satellites sontgrég en série sur le site de Northtrop
Grumman Corporation (auparavant Orbital ATK), doaitant de Thales Alenia Space a
DAfOSNI Sy ! NAT 2yl X adz2LJSNBA&ASaE LI N £ Sa Sldzi L
opérations de mise a poste et lesste en orbite des satellites sont réalisés par les équipes de
¢CKFfSa !''ftSyAl {LIOS:Z Sy O22NRAYIFGA2Y B3SO (
(Satellite Network Operation CenterSNOC{le Leesburg en Virginie.

Thales Alenia Space en Belgiquarfit ) pour chaque satellite une PCDU (Power Conditioning

and Distribuion Unitservant  RA & UNA O dzSNJ £ QSt SOUNROAGS t 02N
ROSYSNBAS 6tS8a LIyySrdE a2t ANBa LK20G202¢t (1 C
el £ ASNBNI €S ad2011Fr3S RS ftQOQSYSNHAS SEOSRSYy

batteries de chaque satellite.

Chacun des satellites Iridium NEXT est équipé de capteurs star tfaokeis par Leonardo
pour garantir la détermination et le contrdle de l'attitude.

La constellation Iridium NEXT offriraune connectivité mondiale grace a 66 satellites
interconnectés et exploités depuis une altitude de 780 km, complétés par 9 temstall
rechange placés en orbite de parking et 6 satellites additionnels stockés au sol. Ce réseau
global fournit ainsi une capacité inégalée pour des communications en mouvement
(personnes, véhicules, avions, bateaux), fonctionnant sur une couverture iaderglobale
intégrant les poles et les océans.

Grace a sa couverture mondiale et son indépendance par rapport a toute infrastructure
0SNNBAaGNBSZ LNARAdZY b9-¢ Sad t YsYS RQI LI NI
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certaines circonstances (catasttogs naturelles, lors de conflits, dans des environnements

isolés par exemple). Son autonomie-&igis des infrastructures au sol locales lui permet de

RSt AGNBENI RSa G(GStSO2YYdzyAOF(iA2ya aSOd2NAasSSa |
et de pirdage.

Thaks Alenia Space recoitlePridaliz Y A S £ f QOELRNIF GA2Y

[ S oM YIA HamyI C¢CKPEFadINSSYSYIiNBIl OKREf §&82 5 ¢ B2
I NBoedz OS 22dzNJ £ S t NAE W2l ff2yAS L orfned® E LI NI
f QIELRNIFGA2Y S |dzE Ly@SaidAaaasSySyida SGONI y3s
{ LI OS Sy .St3AAdzS ljdzAZ 3INNOS t az2y Reyl YAay:
notamment a la promotion de la qualité et du savefaire wallon en Europ.

[ S DNI}IYR tNAE 2] ff?2
destiné a récompenser les efforts et les suca
récents et confirmés, d'entreprises wallonne
qui ont réussi a pénétrer des marchés étrange
avec des blens et/ou services wallons

mm?y S3i

pourra, en méme temps, contribuer a améliore
limage de marque des produits industriels SEEEE
culturels, du savoifaire et des services wallon Sl
a l'extérieur.

SYAl { LI OS Sy . St 3A tjated Bui dvasBlesa 2y O
G y20FrYYSYyd RA&AGAY3IdzSS LI N az2zy Reyl

Grace a un investissement continu en recherche et innovation, la société a développé ces
derniéres années une nouvelle génération de prodpiiss performants ouvrant ainsi de
nouveaux horizons a ses clients au travers le monde.

Pour répondre au besoin du marché des satellites de télécommunication, les nouveaux
produits ont été développés en Belgique par Thales Alenia Space et répondentsainsb

des nouvelles plateformes européennes de satellites géostationnaires dans leur version tout
électrique.

« Thales Al enia Space qui s’appuie sur ses f
offres techniques grace a ses centres de conmoéte développe déja la majorité des
équipements électroniques de la plateforme Spacebus Neo depuis la Belggpkjue

Emmanuel Terrasse, Directeur Général de Thales Alenia Space en Belg@éze«au
fructueux travail d’' émrpsentgntales niveaux derperformaneeude pr o
compétitivité, de flexibiliteée et dpoursbité g ér et
Emmanuel Terrasse

t NBaSyid RSLldzia S RSodzi RS f Ql

f QSt SOUNR $A IpdeS ! RIZIZNENIRYQQOKdzA = f QKAAG2ANS 02y (A
LI NI AOALIS | dz RS@St2LIISYSyli RS I OKlInyS RS &
tuyéres du lanceur Ariane 6.&" est wune fierté pour Thales A
mythiquesactivités liées aux lanceurs européeAsv ec | e progr amme Ari ar

stu dzNB | NR |
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|l > ambition de conserver a |l a fois sa positi
rapide évolution, tout en répondant aux besoins des missigouvernementales
européemes», poursuit Emmanuel Terrasse.

En étant actif sur le marché des lanceurs et des satellites, Thales Alenia Space étend en Europe
son empreinte géographique, partie intégrante de sa stratégieRemporter ce prix
aujourd’ hui est reemdéeclarmEmmaneel TeereassgPowa éird acteudr

sur | e marché de | exportation et notamment
|l i nnovation doit faire partie intégrante de
technologies grticulierement innovantes font la différence. Je tiens également a préciser que

ces i nnovations i ssues de nos talents sont

industriels et sont également le résultat du soutien continu des pouvoirs publicstbekyms

niveau fédéral (Belspo) qui supporte activement le développement de nouvelles
technol ogiques et de nouveaux produits, qu
de moyens innovants de production et de testxonclut Emmanuel TerrassBjrecteur
Général de Thales Alenia Space en Belgique.

a

EVENEMENTS INTERNANAUX

5dz ¢ alRS Ly /KAYlF n RS LJX dz&a Sy LX dza ¢

[ Q9 YLIANB Rdz aAfASdz 9SO dzyS LR LMz | A2y RS
SYLINBAYGS tF &a20AS0S Rdz Y2YRS® 9y |ljdz- G6NB R
prénée par Deng Xiaoping (190997), le Made in Ching I O2 Yy I|j b du gléb@Sy a S
Pékin a lancé son premier satellite, Dong Fang Horg 24 avril 1971. Si bien que la journée
annuelle du spatial chinois est célébrée chaque 24 avril. Au départ, le programme spatial de
la Chine était plutdt modeste, sous le controle dgsai i  y OSa YAt AGFANBa Si
parti communiste.[ Q Sy i NB LINFASS (CHh® Aérbspace Science & Technology
Corporation)gére, via des académies, instituts et entreprises, les activités de développement
aérospatial en Chine, sous le contrétli SASTIND (State Administration of Science,
Technology & Industry for National Defence)

I
S (
v

l dz22 dZNRQKdzA = fF / KAYS Sad Sy GNIXAy RS aQl FFA
apréslesEtats YA &> YIFAa | @yl Q9 dzNHadSefaitfdé plueiza 4 A S @
L) dz& LINBaSydaS Sié AyFtdzsSSydS RIya (G2dza t£Sa asSo
i dzZA  LINBYySyid F2NX¥S &a2dza S &a0Slkdz RS tQ9il i

démocratisation des systémes spatiaux (lanceurglki@s). Désormais, il faudra compter sur

la présence chinoise, de plus en plus performantedassus de nos téteta CNSA (China

National Space Agenc®)a i OKI NHSS RS YSUOGNB Sy dzdzoNB I

Durant les huit mois déja écoulés de 2018, la Chine a procédé a 23 lancements réussis de
al0SttAGSad 9ttS aAaSNIAG Sy YSadaNBE RQSy STFFSO

Nouveaux lanceurs
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5SLJzAa HnamcI dzyS y2dzSt S 3SydSpNis Ié dodvgau &t& | y C
RS 2SyOKIFIy3 LIN S /1 [¢ o6/ KAyl ! OFRSYe 27F |
Marche 5, 6, 7 et 11 qui utilisent des propergols écologiquement propres g@eppxygene

et hydrogéne liquides).

[ QFYOASYYS 3JASYSNIdGA2y RS [2y3dz2S al NOKS SYLIX
dérivés de ceux qui ont été développés pour les premiers missiles chinois : ce sont les Longue
Marche 2, 3 et 4, dont on poursuit feoduction.

5S4 fIyOSdz2NE t LI32dzZRNB>X FAyaA [[dzS RSa al GSftf
(China Aerospace Science & Industry Corp) via des filiales commerciales.

On dénombre cing compagnies de lancements commerciaux : Exp@paceé, LandSpe,

LinkSpace, OneSpace se préparent a mettre sur orbite de petits satellites avec des lanceurs
RAGA AGLINAR@Sac d

Quatre sites de lancemerfs lj dzA F2y i LI NIAS RQAY TFTNI aiNUzOU «
Taiyuan, Wenchang (lle de Hainan). Il est questnréaliser prochainement des lancements
t LI NGAN RQdzy yI GANB®

{eaidsySa RQILIL AOFGA2Y A

Le CASC développe des satellites

- pour les télécommunications et la télévision (platesmes DFH)
- pour la télédétection (constellations) et la météorologie

- pour la navigation (constellation Beidou pour le GPS chinois).

La CGWIC (China Great Wall Industry Gastphargée de commercialiser les satellitesade
in China»ﬂdans le monde. Avec la livraison sur orbite de satellites pour le Brésil, le Nigéria
+SyYySiTdzStrz tF . 2f{A@0ASsE S tF{Aadlyzs €S [2&4%

Des sociétés chinoises sont en train de tester de petits satellites pour réaliser des
Oz2yaidaStftlriAz2ya RS O2YYdzyAOlI GA2yas RQ20aSNDI
leurs servicesfamn f Q202S 30 RQI yy 2 y-itud Bur éamdEckePive Quidfed ® v dzO
leur promotion dans le monde

Vols habités

Le projet 921 a vu des taikonautes (astronautes chinois) autour de la Terre grace au vaisseau
Shenzhow R2y i S O2yOSLIi AQAY&ALIANBE FT2NI RS OSft dzA
1516 octobre 200¥ £ S LINBYASNI / KOEHDA T QRFW A OfA S8H LI ¢S
Shenzhotb, a partir de la base de Jiuquan.

A ce jour, 6 vols habités Shenzhou ont été réalisés ekBriautes (6 hommes et 2 femmes)

az2zyid ttsSa RIEya f QSamE OFdeA [ IS RENYASHE { KSNIB K
pour 2 tatkonautes pour tester le laboratoire Tiangeéhg

Cap sur la station spatiale chinoise £ QK2 NAT 2y HAHH
- avec ledboratoire Tiangong lexemplaire/prototype testé entre septembre 2011 et
mars 2016 TiangoneR lancé en septembre 2016)
- avec le ravitailleur Tianzhou®{Inodele expérimenté entre avril et septembre 2017).
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Tiangong3 prévu pour une mise en orbite durant 204%ec une puissante Longue Marche 5

Y Af AQF3IANI Rdz Y2RdzE S LINAYOALIt RS tI adl Ga
des expériences de longue durée. Ravitaillé par des Tianzhou, Visiéégpar des équipages

avec les vaisseaux Shenzhou.

Pékin insiste sur le fait que sa station modulaire est ouverte a la coopération internationale

pour des expériences en microgravité, sciences de la vie, physique des fluides, sciences des
matériaux, pht A lj dzS F2y RIFYSYy it SX [Q9{! &S Y2yuUNB Ay
astronautes a des missions Shenzhou.

Exploration lunaire

/ QSad €S LINPAIAINIYYS RS ad2yRSa / KFy3aQs

- | K| y1s@&ir de la Lune dés octobre 2007.

- | K| Y338 un atterrisseur lun@ et un micrerover électrique a 6 roues (Yutu) en
décembre 2013.

-/ K yEa Q82 dzNJ NB S RA (i S Nerf sk po¥ait &t raujant sukun gitd @e3a
face cachée de la Lune, en 2e4@19.

- | K| y=3da®@e8 un atterrisseur et capsule pour aller préledes échantillons du sol
lunaire en 2019. Pour le cinquantenaire des premiers Hommes sur la Lune (programme
américain Apollo), la Chine devrait étre FShation a collecter des échantillons de Lune.

-/ KIF yc3 Q82 dzNJ NB F I A NB5 ($ulla faeicacke®)2y 2020K  y 3 QS

- Findesannées2020 f I YA aS Sy LIXIOS RQdzyS o6l asS f dzyt

Future Lunar Exploration

Unmanned Lunar
Research Station

Unmanned Lunar \
Research Station |

Missions martiennes

Pour un lancement en 2020, la Chine prépare une sonde qui ira se poser sur la Planéte Rouge
eté€ FSNI NRdz SNJ dzy NRGOSNJ SIft SOGNRI|jdzS® LE aQl 3A
Pour 2028, Pékin prévoit avec#HX RQI f £ SNJ LINBf SOSNJ RSa SOKI yiaA
faire revenir sur Terre.
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https://forum.nasaspaceflight.com/index.php?action=dlattach;topic=7058.0;attach=1499226;image

Des sondes chinoises sont envisagées pour explorer un astéroidz0@iBsla planéte Jupiter
(vers 2030).

A

t N22Si RQF3IASyOS 2alLl GAFES RS Q! yAzyX

[ /1 2YYA&daAz2y SdNRPLISSYyS LINB@2A0G L} dzZN16aSa LIN
YAfEfAFNRA € Rdz / F RNB20g®my Ly OaSNHEA G dZRERY P&S8 i A N
fS aeadasyS DIfATES2 OyF@AIALGA2Yy 0SS pXy YREEALFD
np YAfEtAFINR € RIya RSa LINRB2Sia RQAYyYy2@0F GA2y

de mettre sur pied unegouvernance unifiée et simplifide @S O f Q! ISy 0S| R
9dzNR LISSYy S0 L}R2dzNJ £S LINPINFYYS aLIdArto L
fQFrOidzSttS D{! 069dz2NRPLISIYy Df20olf bl @AIlF{JAz2
Du coté dda Commission, on précisequ& t ant donné son experftise
Spatiale Européenne), de nature intergouvernementale, restera un partenaire important dans

l a mise en ocuvre opérationnell e»xet technique

TRANSPORT SPATIAL

[ S& LISGAdGa 1 yOSdzZNBE Rdz bSg{ LI OS &S T2y

Décidément, tout projet de systéme spatial privé est bien beau sur site internet. Son
développement prend plus de temps que prévu. Comme si son promoteur avaiestog

f S4 RSTAA GSOKy2f23AljdzSa t NBf SOASHMMusky yS LI
G{ LI OS-0d {A I YA aSleshemiexizgatdlites de Hne@eoyhégersrit t | G A
flyOSa 1jdzQSy HJLING yIRdz Ridxk N IR NREN MTQF @Sy SYSyd F
a du mal a tenir le planning annoncé. Le phénoméne du NeweSisgque de décevoir des

clients qui doivent rendre compte a des investisseurs impatients de rentabiliser leur mise
financiere.

- Rocket Laldepuis un site en NouveH&élande propose son mictanceur Electron (a 2, voire

3 étages). Le 21 janvierderrier £ QSY G NSLINRAS | YSNRAOI Ay S - NBdza
satellites. Elle aurait dO cette année poursuivre sur sa lancée avec uneddemdine de
fIyOSYySyidao 9ttS O02YLIWGS Sy STFSOGdzSNI RSdzE | &
- Virgin Orbitprépare sonlan8 dzNJ | SNRB L2 NI S [ | dzy OKSNJ hyS ot H
. 2SAY3 tnTtd® [ S LINBYASNI fIyOSYSyid Sad alya OS
encore cette année.

- Vector Space Systenmopose son lanceur Vectd® pour des satellisationsl@w cost». Les
SaalAia asS LIRdz2NAdA BSYyd RS Fle2y RAAZONBGSI YI A
RS alaStftAararazy F@ryid tfF FAY RS fQlyySSo
-Firefly AerospacE  lj dzA @A SYy i RS &S aA2NIANI RS fQSilFid R
annonce la reprise du développement de son lanceur Alpha pour des lancements des 2020.

/| S& ljdzk GNB AYAGAlI GADSEAY O2y FNRYy (G SSarsdrundzy S NB
YI NOKS 1jdzS tQ2y yy2yOS LINRYSGGSdNE LINB & Sy i
2 R

T t Qdzi At A&l GA2Y S LINP LMzt 8 SdzNBA 2NAIAY I dzE t
inédites;
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T tF YAaasS Sy dzzONB RS y2dz8SI dzE LINP OB & &adza |
fabrication robotisée, les structures en composites.

TELEDETECTION

Nouveaux satellitesespions en Europe :
RFya fQFidSydS RQdzy a&acéeurdperi® Ay G SIANB L)k

La Belgiqueconfirme sa coopération avec la France pour le programme CSO (Composante
Spatiale Optique) qui va prendre la releve du systeme Hélios auquel elle participe. Ce sont
GNRA& &l GStEfAGSAa RQ20 &SN Irouge?lgs performad@esisori | dzi S
confidentielles- qui sont en construction pour des lancements entre 2019 et 2021. La

O2y iNROGdzGA2Y 0SSt 3IS LIdzNJ OS y2dz0Sl dz a2aisyS a
de Politique Scientifique) gere pour le Ministede la Défense le retour industriel de CSO

Sonaca (structure), EHP (caloducs), Thales Alenia Space Belgium, Spacebel, Amos sont partie
prenante avec leur saveiaire dans la réalisation des trois satellites.

Le GrandDuché du Luxembourgentend, dea 2y O GSZ R20GSNJ f Q9 dzNP L
I dzi2y2YS RS adzNBSAtftlFIyOS 3ft26ltS RSLWzAa f QS:
LIN22SG b!h{ oOobldidA2yIlf ! ROFIYOSR hLIIAOIT {&&aisé
Y2AYyAa dzy &l G4StfAsiS MRORODISNBEAAGZAZY (WNIa L
9dzNR LISSYyYyS SiG RS fQh¢! bd Lf aSNFX AyuSNBaatly
grandR dzO £ @I L2 dzNJ b! h{ 22dzSNJ £ O NIS RQdzy
SdzZNR LISSYy y S X

Misant sur son avangeour la gestion de systémes spatiaux @S O f Q2 LIS NJ-, (eS dzNJ 3 f
[ dZESYO62dzNH LINRLIR2AS RQ2NBa Si RS2t RS YSGiGNSB
des satellites militaires de télécommunications et méme de télédétection. Le 31 janvier
demier, une délégation luxembourgeoise assistait au lancementdu GavSat dz Y2& Sy RQ
Falcon 9 de SpaceX. Ce satellite réalisé par le constructeur américain Orbital ATK dans le cadre
RQdzy LI NILISYFNRFG Sy-dudetSES ofilalpddkdNG SN B (R ANG NIR
pour accueillir une charge supplémentaire au cours de sa durée de vie de 15 années.

TELECOMMUNICATIONS

[ I LX F OS Ri$desudln scéhe deSsydtedes
de télécommunications pasatellite

[ Q9 dzNR LIS & LJ G A I tefle dépsbédzeaslaneiRéd&dinine du SléwiSgade pour

les télécommunications spatial&s le8lyld RSO2dz@SNI f QSaLJ OS | L
fl wdzaaiSz Q! {NFXAyS -Bnis edfS QT & deNaliG2dytid  YS-(INJ]
SYLINBAY (S &dzNI2dzi INNOS :pouflx@risport sp&idzidecIssl vy { L
lanceursAriang) = LJ2 dzNJ £ S& &deadsvySa RQILILI AOFGAZ2Y A
météorologie, programmesGalileo de navigatim et CopernicusRQ2 0 a SNl GA 2y 0 X
f QSELJX 2N} A2y RS&a 02Ys8iSa Si LRdzNI f+ O2YLINBK
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[ Sa (SyLla OKFy3aSydXx 90 At Fldzi &4S NBYRNB t f
voire dépassée notamment par la Chine qui multiplie lancgisieet initiatives pour les
systémes spatiaux. Confrontée au phénom&evSpacdR S f I LINA @I GA &l GA2Y

- A s LA

yQSald L) dza OSGGS 3INIYRS LA2YYASNBS RS I FAyYy

record de satellites civils de télécommunid A 2y &4 S RS (St SOAaAA2Y &
3s2alGlGA2yyFANBS ot 1jdzStljdzS op ynn 1Y t fQF
gt 2NR&l GA2Yy RS OSiOGS 2NDAGS 1 @SO tSa t1yoSy
Sttt S R2A (ncrdyablé dbRcyrieikdlde ha@velles entreprises privées qui misent sur

des solutions audacieuses, ditedow cost» (a bas colt) des fusées réutilisables, des
constellations de petits satellitesLJ2 dzNJ YSGGNB f QSaLJ OS t 1  L#2N

Ruilisateurs!

hy O2YLIIS Sy 9 dzNP LF2 RIS X Q% dfS@ A LIFINIST RENER 02 YY
3s2al0lGA2yyIFANBad Lfta O2yUiNROdzSYd t f QSaaz2N
Communication) avec des connexions a haut débit et damaddsles. Voici un relevé de ces

I OG0 SdzNBE SdzNRPLISSyas LI N 2NRNBE RQAYLEZNIIFyOS®

Le satellite géostationnaire, de plus en plus puissant, a fait éclore et prospérer des entreprises

j dzZA  aS GNRBdz@SyYy ( A YL | \etihG Soat de référanced Hayleljmordlél | (1 & R
I SO RS&a SYLX2Aa RS Kldzi yA@SlIdzd alAa fSa 2
technologique des constellations sur des orbites moyennes et basses.

SE§Luxembourg) a acquis une dimension globale avec une flotte géostationnaire ldegue

50 satellites. En plus de sa constellation O3b de 12 sataiétas sur une orbite équatoriale

a 7825 km. Une infrastructure de secours est implantée au Centre ESA de Redu (Libin) en
Ardenne belge. SES a constitué avec le gouvernement giacal & filiale GovSat pour un
systeme de communications militaires par satellites.

Eutelsato CNJ yOS0 Sad S3AFfSYSyd LINBaSyid adzNJ f QS
aliSttAdSaed /S O2yOdzNNBYyid RANBOG RSofr@{ Y
diffusion TV.

Inmarsat (RoyaumeUni) est un systeme mondial pour les connexions avec les mobiles sur
YSNI S RFEya tSa FANAR® Lt YSG Sy 2SdzONB 2dzalj dz
de plus en plus élevés avec les quatre Inmasgatobal Xpress.

Hispasat (Espagne) commercialise 8 satellites5 Hispasat, 3 Amazonas pour les
O2YYdzy AOIFGA2ya SyYyiNB f Q9dzNRPLIS Si f Q! YSNIRI dzS
américain.

Avanti Communicationg(Royaumelni) commercialise desonnexions a large bande au
Y28Sy RS RSdzE al GSttAlGSa I-ANRBY[d8iO02 @ORBY ([ d
face a une concurrence de plus en plus apre, il lui faut trouver des appuis financiers.

Telenor Satellite(Norvége) exploite principalement la position géostationnaire a 1 degré

Ouest avec deux satellites Thor pour assurer des communications performantes en Europe et
ddzNJ £ Q! Gt FydAljdzS 6L} dz2NJ £ S& Y20Af Sa0d

y a
Aa

[
¢
~

Un potentiel industriel européen a su se valoriser male développement de satellites de
télécommunications En Europe, trois grands constructeurs de systemes spatiaux se disputent
le business des satellites géostationnaires. Ayant pris leur essor a la faveur des programmes
0§ SOKy 2t 23R4l dzS aentRaBronter(ad rivalite ardué des fiRidals américains,
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OKAy2Aa Sl 2FLRylFIAad Lf &aQRogalneUn &vecisbidbbdsi
Eurostar, Thales Alenia Space (Frabdel t ASX I SO al FAEtAIES
électrique des satellites) avec sa plaferme Spacebus, OHB System (Allemagne) avec son
Y2R8tS {YIftDOhd [Q2NDBAGS 3IS2aidl GA2Yy Yyl ANB
constellations de petits satellites sur des orbites basses et moyennes. Il suffit de prendre

connaissance des commandes de satellites géostationnaires en 2018.

ST
/

y

Facebooky LINP2Si WaSONBIQ RQdzyS O2yaidsStft

Décidément, le GAFA/M (Google Amazon Facebook Apple/Microsoft) se met de plus en plus
a la mode des constellations de petits sétefi S & LJ2 dzZNJ YA SdzE a QS G S|y RNB
IEEE Spectrum vient de révéler que Facebook préparait dans un certain secret un projet de

constellation avec plusieurs centaines de rrjised)ellites de 150 kg, qui utiliseront la bande E
des supethautesfréquences (7r ¢ DI T 0 L2 dz2NJ RS&4 RSoAlda RS

M N

PointView Tech LLC qui est en charge de la préparation de ce systeme auquel tient fort Mark
Zuckerberg, le fondateur et PDG de Facebook pour rivaliser avec OneWeb et Starlink. Un

premier satellite de démonstration, baptisé Athena, est en développement chez Maxar

Technologies/SSL (Space Systems Loral). Son lancement au début de 2019 a été réservé chez

Arianespace sur un Vega pour une mise en orbite entre 500 et 550 km.

CALENDRIER

Missions spatiales avec du "made in Wallorizuxelles"

Régulierement, sous la forme de ce tableau, nous faisons état des lancements de
satellites ou des missiorspatiales qui utilisent du matériel des membres de Wallonie

Espace

Il ne se passe pas une semaine sans qu'une mission spali@hs le monde
n'implique un centre de recherche®u une entreprise en Wallonie et
Bruxelles.

pusj

Ce résultat est rendu possildgice aux efforts consentis par I'Etat belge, depuis quatre

décennies, dans les programmes de I'Europe dans I'espace.

Afin d'étre au courant des principales caractéristiques (malulgdtd, piBte-forme,
performances, planning...) des satellites et lanceurs (classés par pays), le site de
Gunter's Space, bien tenu a jour, est a recommander :
http://www.skyrocket.de/space/

Pour 'actualité quotigenne concernant le spatial dans le monde :
http://www.spacetoday.net/

http://www.spacedaily.com/
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Evénement spatial

Participation wallonne de chercheur

Si RQAlYRdza G4 NR S
Lancement V244le 25 juillet,R Q! NRA-ES@EW&C| (*)
guatre satellitesGalileode navigation(OHB + SSTL
Lancement Delta IV Heayye 12 aodt, duParker|{t | NI A OA LI GA2Y Rdz (The
Solar Probe (NASA + Johns Hopkins UniverWide-Field Imager For Solar Probe H
I LILX ASR t Keaaoa [ I 62 NI mission).
RS QI OGAQGAGS a2t ANBC

Lancement VV12e 22 aolt, ave®¥/egadu satellite
ADM-Aeolus (Airbus Defence & Space) pour
AtmospheridDynamics Mission du programme E&
Explorer (ESA)

(**) Tests sous vide du satellite au C
t F NOAOALIIA2Y RS {2}
f QAYyadNUzySy i [ !'"5L
Doppler Instrument) qui équipe le satell
RQSGdzRS RS&a @Sydala
planéete/

Lancement V243geporté au 25 septembrdy Q! N
5-ECAavec les satellites de télécommunicatig
Horizons 3 (Boeing)  pour Intelsat
(USA/Luxembourg)) et Sky Perfect Jsat (Japon),

que Azerspace?/Intelsat-38 (Maxar SSL)pour
Azercosmos  (Azerbaidjan) et Intelsd
(USA/Luxembourg)

*)
N.B. 100™vol pour Ariane 3

Lancement V245prévu le 19 octobreR Q! NI
ECApour la missionBepiColombocomprenant Ig
sonde européenn®dPO/Mercury Planetary Orbite
(Airbus Defence & Spaceet la sonde japonais
MMO/Mercury Magnetosphere Orbiter (JAXA
RSaliAySSa t f QSELX 2N
2025.

*)

Lancement VV13révu en décembre, avadegadu

aldSttAluS RQ204&SNBRISW

6/ NI 2 DIF@FTTA lid.LJ OSv

)

(*) Participation au lanceur Ariane 5 de SABCA (servocommandes, structures), de Thales Alenia Space
St SYSyida
Boosters (vannes et organes de commande). Catdr€ontrdle n°3 (pour les opérations du compte a
LI NJ ¢KIf Sa&

.St 3aAdzy o6y 2YoNBdzE

NBEO2dzNB O SljdzA LIS S
fonctionnement du Centre Spatial Guyanais.

YA a

Si O2vyLRalyila

Sy dzdz@NB

CALENDRIER 2062819

D'« EVENEMENTS SPATIAUPOUR LA BELGIQUE

Note: si vous avez des conférences gui peuvent intéresser des chercheurs et ingénieurs du

R2YI Ay S

aLlk GALES yOKSaAGSI

~

LJa + fSa

10-14 septembre World Satellite Business Weekrganisé par Euroconsult
Paris. Cette semaine de conférences qui réunit les top managers des entreprises ayant un role
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AYyFEdzSyid adzaNJ €S RSOSE2LIISYSyd RSa aeads YSé :
Y2YRS LJ2dzNJ £ S 0dza Ay Sa aéléeomyluhicatiosSde tdlédétctiom)a I G St
Elle comprendra le 22nd Summit for Satellite Financing, le 10th Summit on Earth Observatlon
Business.

11-12 septembre: ISD (Industry Space Days) 2@18 2 NHI yAa$ LI NJ t Qo9 {! t
(Pays. F a0 Lf & | dzNI dzy 9{! +Af€tl 3IS LI2dzNJ FI ANS

21 septembre: Seminar Space 4.0 in Flandeosganisé par le VRI (Vlaamse Ruimteindustrie)
au Brabanthal, Leuven.

24-29 septembre 25 years of progress indar altimetryz 2 NHI yAa$S LI NJ £ Q9 { !
(San Miguel Island), Azores.

1-5 octobre 2018 69th International Astronautical CongressBréme (Allemagne). Le théme

retenu estlAC 2018¢ involving everyone(impliquant tout le monde). La Belgique aer

LINSa Sy (S tun $ta@dcerijdit dé @uSi€isociétés de Wallonie Espace et du VRI
(Vlaamse Ruimtevaartindustri€t de Bruspace (Bruxellés) / S &SNl f QS@OSySYS
fQFryySS I 3dSO LXdza RS nnnn LINIAOALIYyGaAD

3 octobre: Journée belge & Q9 ELR RS Bféefe ! /| HAmMy
8 octobre de 14h 30416 h 3®witchtoSpacE | dz t £ F Aa4 RQ93IAY2y 44X . NH

SRdzOlF GA @GS RS , 2dA LI OS . St AAdzY @Sdzi &dza OA G SNJ
R2YI Ay S aLJ GALl f >re d0zchahgénvestyNewSpace.f oK dpmdidi sera

f Q200 aA2y RQdzyS NBYO2yiUNB I @SO tSa | OGSdzNE

11-12 octobre: GSTP 25 Years Enabling Growth & Innovaticonférence sur les acquis du
D{ ¢t ODSYSNIf { dzLJLJ2 NIi ¢ S Qisbgnad, RoAugal.t N2 INJ YY SO

29-31 octobre: Space forinspiratioR 2 NHI yAa$S LI NIt Q9{! %X & . Atol
30 octobre1® novembre: 16th Reinventing Space Conference & Exhibitionganisé par la
BIS ((British Interplanetary Society), a Londres. Une occasiomaiie fle point sur les

ambitions spatiales du Royauriley A = | dz Y2YSy G 2G aQl Y2NODS S

7 novembre: ESA Space Solutions Belgium Launch Evenmganisé par Verhaert Masters in
Innovations avec Galaxia Space Innovation Center et Imec

5-7 décembre 10th European Cubesat Symposiam t -$ugakergo!l Tulouse
2019
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Munich, Allemagne.
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13-17 mai: 2019 Living Planet Symposidm 2 NHI yAa$S LI NJ £t Q9{! X | dz a.
Milan, Italie.

21-22 mai: Space Forumau Centre européen de Conférences, Luxembourg.

16-20 juin: 24th ESA Symposium on Epean Rocket & Balloon programmes and related
research a Essen, Allemagne.

17-23juin:53me{ | f 2y AYUOUSNY I GA2Yy ] § S, ad BaurgetNEays | dzi A Ij dz€

21-25 octobre 2019 70th IACE. 2 F a KAy 3G 2y 5d/ & L2 dzNJ OSf S o6 NBN.
Lune (mission Apollo 11).

4-8 novembre: 4th COSPAR Symposium Small Satellites for sustainable science and
development a Herzliya, Israel.

28 septembre2 octobre 202Q 71th IACa Dubai, dankes Emirats Arabes Unis qui entendent
bien jouer un réle de premier plan dans la technologie des systémes spatiaux.
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