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Espace 2010 : dZbut dOanngmus de dZlicats auspices ?

2010 nOa pas dZbutZ avecrdmsselles tres encourageast@our le monde spatial.
Alors que 2009 nous annait la relance de IO0Zconomie avec des investissements
publics dans les programmes pour |Oespesejeux premiers mois de I0annZe ont
connu un lot dOinformations qui ne sgurre prometteuses pour le court terme.

- Du c™tZ de IOESA, le Directeur GZa&aa-Jacques Dordain a reconnu que IOESA a
dz C faire coller la rZalitZ des dZpense®c la capacitZ dpaiement des Etats. ||

devait justifier son propos guartant du constat quOentre 2006 et 2009, les dZpenses
avaient augmentZ de 10 % pour atteindre 3,3 milliar@s®n est obligZ dOouvrir une
pZriode de stabilitZ au pdirde vue des dZpensesTBut en assurant que les
engagements sont respectZs, il doit travasilerun calendrier dmise en fuvre qui

tienne compte des contraintes en matiergpdment. Cette situation budgZtaire doit
«tre combinZe avec la rZforme de la gestioaritiere, laquelle se rZvele fort dZlicate.

C Je mOattends " quelques mois difficirs.ne remplace pasn une journZe un
systeme financier qui a fonctimZ pendant 30 ans. E

Alors que le Conseil ESA de La Hayal niveau ministZrieI de novembre 2008
permettait dOenvisager des lendemains camteht pour |Oeffort de IOEurope dans
IOespace, il faut =~ prZsent quelque peu atieh et on ne npeut manquer dOstre
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inquiet. Les Etats membres HBESA doivent faire face ~ des problemes de trZsorerie
publique et, dans IOimmZdiat, ils ont dli ntenir leurs engagements financiers vis-"-
vis de IOESA. Si les programmes ne sostrpenis en cause, il faut Ztaler dans le
temps leur dZveloppement. Et comme tekistriels ne sont payZs quOapres exZcution
des activitZs qui leur sont commandZes, dns@attendre ~ des situations dramatiques
pour les contrats en cours. Par ailleurs, KOEScontre des difficultZs dans la mise en
place dOun nouveau systeme derpant. Ce qui renforce usiuation degrande gene
pour les contractants gaitendent dOstre payZs.

- A la NASA, cOest un budget 2011, progusiZla Maison Blanche, qui remet ~ plat,
revoit et corrige les ambitions de IOAimZe dans IOespace. LOastronaute Charlie
Bolden, qui est IOadministrateur de laAdepuis juillet dernier, a eu IOingrate
mission de rZvZler, au travers des origmmat budgZtaires "~ prendre, comment le
PrZsident Barrack Obama engsait le r™le et les missions de la NASA. Le rapport
du ComitZ Augustine qui avait menZ son et&jet remis ses conclusions durant [0ZtZ
2009, laissait entrevoir que le retour sarLune nOZtait possible quOau prix dOun
engagement financier tres important, trop inpot. Mais de I" © penser que tout le
programme Constellation qui devait concrZtlaevision 2004 (du PrZsident Bush) de
IGexploration de IOespace et dans lequebigsbuables amZricains ont dZj" investi
quelque $ 9 milliards, seraitmis en cause et vouZ " |@atlonE Un arret qui risque

de cozter entre $ 2 et 3 milliards. Il est dAsais question de C Flble Path E (exit la
VSE/Vision for Space Exploration) pourpeogramme NASA dOexyphtion spatiale.

Alors que la rumeur sOamplifiait en janvidée BrZsident Obama ne fit aucune allusion
au spatial dans son Discours sur IOUnio@®janvier -, le budget de la NASA pour
les cing prochaines annZes est un coup de tretal pour le vaseau habitZ Orion et
pour le lanceur Ares 1 enws de dZveloppement. LOastreprise est la confiance de
la NASA dans IQinitiative piie pour mettre au point @h service des systemes pour
les vols habitZs vers la station spatiaigernationale ISS. || nOempeche que les
astronautes de la NASA, durt la prochaine dZcenniaDauront plus de grandes
possibilitZs B comme cOZtait le cas avpaee Shuttle B dOaltkans 10espace. lls
devront dZpendre du vaisseau russeo8pyTMA (dont la conception remonte aux
annZes 60 lorsque Moscou rivalisait avec Waghn pour la conquste de la Lune !).

La bonne nouvelle concerte coopZration internationalesi la NASA confirme pour

fin de 10annZe I0arrst des vols de sedtes\apatiales, |Oexploitation de 10ISS est
garantie jusquOen 2020, ce qui rassur@deenaires que sont la Russie, IOEurope
(IOESA et IOASI), le JaporeeCanada. La NASAura besoin desagens europZen et
japonais pour assurer la maintenance de la station. Par ailleurs, la prioritZ donnZe aux
robots pour IOexploran de IOespace, ~ des efforts asan recherche et technologie
spatiales, ainsi quOaux missions des szsetle la Terre repositionne la NASA sur la
scene mondiale.

- Le CNES, par la voix deon PrZsident Yannick dOEscainai vient dOobtenir le
renouvellement de son mqndat), sOqst ditacrfbice ~ IOavenir.~ Son endettement de
325 millions ! vis-"-vis de IOESA b il Ztait dla remise en vol ddiane 5-ECA, suite
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" IGZchec de son premier vol - sera rZspobr 2015. Mais I[€€NES compte sur les
investissements spatiaux pralans le Grand Emprunt (dontlti doit «tre discutZe et
votZe par IOAssemblZe Nationale pour eenate nouveaux programmes. Quelque
750 millions ! devraieh leur otre allouZs, alors que CNES a fait des propositions
pour un montant de 1,2 millids !. Parmi les activitZs progZes au financement via le
Grand Emprunt, il y a le vol en formati®imbol-X, le satellite ~ tres haut dZbit
Megasat, les micro-satellites de surveilladeelOenvironnement &foCarb (Ztude du
carbone de |Oatmosphere), Charme/CHmoSpheric Remote Monitoring Explorer
(suivi du mZthane atmosphZrique) et SW@IimZtrie des ocZans), les satellites de
tZ|ZdZtection SPOT-6 et SPOT-7, les Auste le prochain lanceur Ariane 6E

Y. dOEscatha a mis I0accent sur le faiCdas projets spatiaux prZparent IQavenir et
sont porteurs de croissance. LOespace affet de levier industriel par le plus
technologique, un effet de levier Zconomidwe important, un effet de levier
scientifique et sociZtal. Il permelOacquZrir de la compZtitivitZ.Gncernant le
deuxieme contrat pluriannuel du CNES aué@Etat franeais, il a mis en exergbeine
vision de I0espace au moyencdastellations de satellite§ anges gardiens E pour
garder notre planste habitable pour les mZtations futures et avec des sondes
C grands explorateurs E du Cosmos, tigjpes en attendant dOetre habitZes E.

DZcision du Groupe bitannique QinetiQ :
Verhaert Space nOest plus ~ vendre

Verhaert Space reste dans le giron de |@wige britannique QinetiQ. Soit celle-ci nOa
pu obtenir le prix souhaitZ aupres du camdigotentiel, ~ savoir la sociZtZ allemande
OHB-System (qui vient de gagner le cohttas 14 premiers Gatib FOC). Soit elle a
compris que le marchZ des systemes spatimotamment pour les micro- et mini-
satellites - avec la filiere PROBA D restait secteur prometteur en cette pZriode de
crise. La sociZtZ de Kruike, qui sOest affirmZe comfieuron du spatial belge,
poursuit ses activitZs de ma’tre dOluvre piits satellites PROBA et de responsable
de systemes spatiaux complexes (notammentr des instruments ~ bord de 10ISS).

OHB-System dans |&Cour des Grands
avec les contrats Galileo FOC eleteosat Troisieme GZnZration

LOentreprise familiale OHB-System desn est en train delevenir une piece
incontournable du puzzle eura@¥de I0industrie spatiale. En 2009, elle a enregistrZ
une hausse de 23 % de fédei dOaffaires qui atteintsle820 millions !, gr%.ce ~ sa
participation au programme Ariane %ia sa filiale MT Aerospace (ex-Man
Technologie). En remportant les contrats GalilecaCF@ull Operational Capacity)
pour 14 satellites (avec Surrey Satellite Technology Ltd pour la charge utile) et b |l
doit etre confirmZ "~ la mi-mars D Meisat Troisieme GZnZration (MTG) pour 6
satellites (avec Thales AlenSpace comme ma’tre dOluvre), OHB-System nQOest plus
le petit Poucet du spatial europZen. Iliadj" crZZ la surprise en remportant le
contrat de la Bundeswehr pour la constellades cing satellites-espions SAR-Lupe.
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Ceux-ci ont ZtZ dZployZs comme prZvu danglanning etils donnent entisre
satisfaction (bien que la Bundeswehr regtediscrete sur leur fonctionnement !).

On peut se demander dans quelle meiHB-System pourra faire face au plan
dOactivitZs qulil vient dOengranger. SonrericAstrium, qui a perdu les contrats
Galileo FOC et MTG Zmet demuteskE La sociZtZ brZmois@ devoir dZmontrer des
talents de chef dOorchestre pour rZusgjestion harmonieuse d&ns le respect des
cozts et des dZlais - deleux programmes les plus aitigux de IOEurope spatiale
durant cette dZcennie. Elle pourrait encoogis surprendre gr¥%ece "~ son agilitZ pour
sOadapter ~ de nouvelles situati®mn dynamisme suscil®admiration.

0. C Parfums de scandale E ou
programmes europZens spatiaux en suspensk

Suite du feuilleton Gazprom Space Systns, soumis ~ la pression du
Kremlin: 10un des contrats Yamal 40@endu ~ IOindustrie russe, les deux
lancements supprimZs du carnet d®iAnespace au profit du Proton !

DZcidZment, il y a toujours du nouveau “E)Est. Du ¢™tZ de Moscou, il faut
sOattendre ~ tout retournement de sitnatgurtout quand il sOagit de protZger ce
patrimoine qui donna lieu, sous |O-mvigtique, ~ dOZpiques prouesses avec les
C premieres E dans le Cosmos. Le potentiatispqui fait la fiertZ de la Russie et
quOon retrouve en Ukraine et au Kazakhstased®ordre de IQintouchable sacro-saint.
Pas question de IOZvincer au pdzfita technologie occidentale.

CQOest ce quba appris Gazprom Space System, opZrateur privZz de satellites de
tZIZcommunications et de tZIZvision en Rugsiar le contrat des deux gros satellites
Yamal-401 et -401. La sociZtZ a dZ se oonkr aux exigences du Kremlin : les deux
satellites seront lancZs par des Proton, sagde seul le Yamal-402 sera rZalisZ chez
Thales Alenia Space ~ Cannes. LOindudteaeaise contribuera, aux c™tZs de JSC
Information Satellite SystemsReshetnev Company E (Krasark) " la charge utile

du Yamal-401. Thales Aleni@pace ETCA est impliquZemalOavionique du puissant
satellite Yamal-402.

1. Politique spatiale EU + ESA

1.1. Retour des vaches maigres ~ IOESA: les Etats membres qui doivent faire
ceinture veulent I0Ztalement de le@ngagement danges programmes

Lors de son traditionnel dZjeuner-rencoravec la presse, Jean-Jacques Dordain, le
Directeur GZnZral de IOESA, a fait partdifigultZs financisres que traverse IOESA.
Durant les deux prochaines annZes, IOE$Aagdrainte de faire ceinture pour la
gestion de ses programmes. ld&penses vont otre limitZes au niveau 2009. |l est vrai
que, depuis 2006, les dZpenses deA@ESient augmentZ de 10 % par an.
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Annex 1: ESA Budcets for 2010 [2009]

Breakdown by Programmes

In order of financial importance

in ! millions [thousands]

Scientific programme (mandatory activities)

409.5 [434,449]

Human Spaceflight (ISS construction and exploitation)

330.4 [386,958]

Launchers (Ariane 5 ECA, Vega, ARTA, Ariane Infrastructure, CSG)

566.6 [659,103]

Earth Observation Programmes (Envist utilization, Earth Explorers)

708.4* [586,151]

General Budget (ESA Headquarters, ESTEC, ESOC, ESRIN, network)

211.4 [239,479]

Associated to General Budget

196.7 [196,760]

Telecommunications Programmes (ARTES, Alphasat, Small GEOE)

325.9 [319,459]

Navigation Programmes (EGNOS, Galileosat)

714*[387,249]

Part financed by Third Parties (Eumetsat, Arianespace, European CommissionE)

NA [47,641]

Technology GSTP & Prodex (PROBA, R & D in new technologies)

84.8 [112,505]

Microgravity (experiments, girumentation, missions)

79.9 [93,696]

Exploration (ExoMarsE)

102 [115,505]

SSA (Space SituationaRwareness) initiative

9.9 [9,000]

ECSA (ESA Cooperating Statdgreement with ldngary, Romania, Poland, Estonia)

5.2 [3,206]

TOTAL

3,744.7 [3591,781]

en caracteres gras: les principalesaugmentations definancement en
2009 (earth observation, navigabn, telecommunications, space

situation awareness)

En italiques: les principales dilciiions de financement en 2009
(lanceurs, vols habitZs, microgravit@xploration, technologie GSTP &

Prodex)

* Includes Third Parties, principalement

la Commission

EuropZenne: navigation avec Gé#deo, earth observation avec
GMES/Sentinel, telecommunications avec PPP ~ savoir Alphasat

avec Inmarsat, SmallG&O avec Hispasat.

Comme le montre le tableau qui suits Igrands Etats memisie” |Oexception de
|Oltalie et du Royaume-Uni, ont rZduitrlparticipation ~ IOESA pour 2010.

Annex 2. 2010 income from participating States
(members and associated nmebers) [compared to 2009]

In order of financial importance % [2009] in ! millions [thousands 2009]
France (through CNES) 18.2 [25.41] 681.4 [716,285]
Germany (through DLR) 16.67 [23] 625.8 [648,330]

Italy (through ASI) 9.9 [13.11] 370 [369,527]

United Kingdom (throgh BNSC) 6.8 [9.56] 254.7 [269,401]
Spain (through CDTI) 5.2 [653] 195.2[184,000]
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Belgium (through Belspo/OSTC) 4.3 [5.71] 160 [161,000]
Netherlands (through NSO) 2.5[3.51] 95.2[99,000]
Switzerland (through CFAS) 2.4 [3.35] 91 [94,400]

Norway (through Norsk Romsenter) 1.6 [1.58] 60.2 [44,607]
Sweden (through SSC) 1.4 [1.99] 53 [56,031]
Austria (through FFG) 1.4 [1.54] 50.6 [43,355]
Denmark (through DTU) 0.8 [0.99] 30.7 [27,807]
Canada (through CSA) 0.6 [0.78] 20.8 [22,133]
Finland (through TEKES) 0.5[0.71] 18.8 [20,000]
Portugal 0.5 [0.56] 18.8 [15,671]
Greece 0.4 [0.51] 16.2 [14,500]
Ireland 0.4 [0.47] 15.1 [13,280]
Luxembourg 0.3 [0.45] 10.9 [12,800]
Czech Republic 0.3 [0.24] 10.2 [6,871]
Subtotal 74.2 [78.48] 2,778.6 [2,818,998]
Income from European Union 20.2 [NA] 754.8 [NA]
Income from ECSA 0.1 [NA] 5.2 [NA]
Other Income (Arianespace, Eutset...) 5.5 [NA] 206.1[NA]
TOTAL 100 % 3,744.7 [3,591,781]

(c) ESA January 2010

en caracteres gras: les principales agmentations de financement en 2010
(Espagne, Finlande, Portugl, RZpublique tcheque)

en italiques: les plus fortes rZdumtis (France, Allemagne, Luxembourg)

"#$ 1 "%&' (& Y+,-+.& D+ & W& (12+,-3'4 §),+,6,71
"HSI06&H# 1 ) - 0*1,2+3 4521+4, 416 (7+347/2, 1(7¥347/2, 18*1,+2 @<= 1
>?, 7@AB--*3*1C+@AB?6727 A=
IDE(FGH# 1 196)1J2-./+18-4K26*2+18-8**AA-./74, ILMMN*L 2*C2B-C+@ABCERP71, 1@-J2@P
AQIR!)!+-,2B71 RC7.*I8*1.P D??*11 $<ST1
'1&#$1(U 1 'ED RC7.%E*/1B.7AD1BV*2-B,B4T1372W 9LMMSB1-,B,46* 2*/*2./*T 1
I(0&G# 1 G&#R)G*1,2* £7,BJ17/AQ#,+6*- RC7,B7A%:;XL=2?,7@AB--*3*1C+@ABRLT
HY&%(F# 1 H+1872B71RC7.* YA4B *)$78P72D2W+,7,7-B2J670:;L= 22, 7@AB--*3*IC+@ARLT
FEI"F# 1 IRF)!8*1ZB7 RC7ZB7A*7AB7 W;<<=%?,7 @AB--*3*1C+@ARLT
&Y([H%# 1 &J2-WU3-*1*2  9:;<S=2?,7@AB--*3*IC+@ARLT
R 2R 1 &RY)&* [*2A716- RC7.*Y44B.ALMME?,7@AB--*3*1C+@ABLT
(YD$I&F# 1 (YR)(J371B71 RC7.*B*1P 9= $?,7@AB-*3*IC+@ARBLT
(Y]D$#  D&F1 A&RG)"2B,B-/&7,BJ17MARCT.* G*1,2* 8::<_=2-*2VB.17,BJ17A4* 1J26B17,8J1, 1
C2J3J,BJ16+ I1C7,B782B,711BO R7BBQ?VIA+HL2- 11* I8*1.*T 1
RD## 1 RRG)Ra*6B-/RC7.* GJ2CJ27,BJ®:;SL=2*1,2*C2B-C+@ABOH*T
(#\b EGH#cD# 1 GRY)GZ*./ RC7.*Y44B.ALMMd&7--).B7,BJH71- ®@+A+.27,BAT

1.2. StratZgie 2010 de la Maison &hche pour |Oespace : la NASA version
revue et corrigZe par le PrZsident Odima, avec abandon de Constellation
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National Aeronautics & Space Administration (NASA) : depuis Teotttobre 1958,
cette institution fZdZrale centralise et ftisk aux Etats-Unis lesfforts de recherche

et dZveloppement technologiques en matasfeonautique et spatiale. Elle est devenue
une figure emblZmatique avec la grandessie, dans les annZes 60, du programme
Apollo qui permit ~ douze AmZricains dOaker la Lune, gr¥k.ce "~ la mise au point
dOune fusZe gZante et " la ma’trissydtsmes habitZs dOexploration. Depuis les
annZes 80, elle exploite avec le SpacettBhune petite armada de navettes pilotZes
qui volent comme des fusZes et atterrissentime des planeurs. Ce transport spatial,
dont une bonne partie Ztaiutilisable, sOest rZvZIZ complexe, cozteux et risquZ ~
mettre en Tuvre. A deux refses - au lancement et aetour -, il a causZ de fason
dramatique la perte de seguipages de sept astronautes.

Le Space Shuttle a servi ~ la construction@mternational Space Station (ISS) qui est
occupZe en permanence. Apres le vol dOBmie qui a servi, du 8 au 21 fZvrier, *
agrandir la station avec un module fgbZ en Europe et dotZ dOune C tourE
panoramique, il lui reste quatre missions " effiectavant la fin de IOannZe. A partir de
2011, les astronautes de la NASA serometidants du vaisseau russe Soyouz TMA,
dZcollant du cosmodrome dgaskonour, pour leurs allerst retours autour de la
Terre ! Difficile de prZdire quand les Amzias retrouveront l& indZpendance pour
avoir acces " la station de pres de 400 tonnes au-dessus de nos tstesE

Une autre vision pour explorer

Le 1% fZvrier dernier - six ans apres la tragZde la navette Gombia -, IOancien
astronaute Charles Bolden, qui est depuitejue nouvel administrateur de la NASA,
annoneait la stratZgie du PrZsident Barrack Obama pour |G¢ixplade [Oespace.
Cette prise de position, tres attendue, a pZtisplace de I0activitZ spatiale dans le
budget 2011 que la Maisonaiche propose au Congrss et qui doit stre dZbattu par les
parlementaires amZricains. Si la NASAtiebt davantage de ressources, elle doit
revoir leur affectation.

Durant 10ZtZ 2009, IOadministration Obama a demandZ ~ un ComitZ dOexperts
dOanalyser des options, avec leurs injits financieres, pour le programme NASA
des vols habitZs durant la dZcennie actuelleapport a conclu quOil fallait accro”tre
considZrablement |Oeffort budgZtaire pouetteur sur la Lune, tel quOil Ztait envisagZ
" IOhorizon 2020 par le systeme Constadlatdans le cadre de la vision 2004 du
PrZsident Bush sur IOexploration spatifleremettait en cause, parce que peu
ambitieuses et peu audacieuses sur le f@ahnologique, les solutions retenues qui
tiraient parti de matZriels - peu innovantdes programmes Space Shuttle et Apollo.
La VSE (Vision for Space Exploration), rskaquelle misait le prZdZcesseur dOObama
pour redorer le blason de la NASA, Ztalealraiment compatible avec les ressources
budgZtaires de la NASA tant cette dZcennie ?

Le PrZsident Obama a demandZ une auganen de 6 milliards $ (4,4 milliards !)
pour le budget de la NASA pour la mfte 2011-2015. Ce qui signifie que, chaque
annZe, IOagence aZrospatiale amZricainesaetiiation passer de 19 ~ 21 milliards $
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(14 ~ 15,5 milliards !). LOokgtif prioritaire de cette croissance financiere est de
repositionner la NASA dansos r™le primordial detirmulant scientifique et
dOinnovateur technologique uPtes cing prochaines annZasec des investissements
publics pour un total de 14 milliards $ (1GyBlliards !, soit 3 x le budget annuel de
IOAgence Spatiale EuropZened, va privilZgier les dZmonstrations de technologies,
les recherches sur un lanceur lourd et tpplsion fusZe, les missions avec des robots
prZcurseurs "~ IOexploration humaindadeune, de Mars, dOastZrosdesE

Stop ~ Constellation !

La vision Obama de IOodysspatiale D on parle de C Figa Path E et non plus de
VSE - passe par IOabandon du progranmnst€llation qui avait Ztentrepris apres la
dZcision du PrZsident Bush de mettre Ti IOexploitation, en 2010, du Space
Shuttle considZrZ comme trop dangereuxd@un cozt prohibitif. LOAMZrique sOZtait
lancZe, avec des contrats passZs aux indsistiens le dZveIoppement du vaisseau
Orion (une capsule conique de type ApoEkD)dOAres 1 (une fusZe " poudre pour des
vols habitZs). Elle prZvoyait le dZmarrades travaux sur Altasr (le module
dOexploration) et sur Ares 5 (le lanceurdgpour les expZditiorisintaines). Tous ces
ZIZments se rZfZraientixaacquis technologiques denifdistrie amZricaine. Leur
dZveloppement laissait peu de place ~daherche scientifiquet " la coopZration
internationale.

On estime que 9 milliards $ (6,6 milliards ®nt dZj” ZtZ investis dans le systeme
Constellation et que IQarrst des activitZs@ms pourrait cozter 2,5 milliards $ (1,8
milliard !) pour dZdommager deindustriels sous contrat. Cette volte-face amZricaine
laisse le champ libre poum dZbarquement de Chinois $a Lune dans les annZes

2020 ! Ce retournement de situation va se traduire par des pertes de milliers dOemplois
pour des ingZnieurs et techniciens qualif@squi va donner lieu, dans les semaines "
venir, ~ des dZbats politiques au CongesiZricain. Le torva monter chez les
reprZsentants des Etats qui Ztaient forcem¥s par le retour sur la Lune et dont
I0Zconomie est ~ prZsent affepiel Oabandon du programme.

Photo montage rZalisZ par le Wall Street Journal



WALLONIE ESPACE INFOS ni48 janvier-fZvrier 2010

Vive la commercialisation !

Il est une bonne nouvelle, surtout pous lpartenaires des Etats-Unis dans la
rZalisation de 10ISS (International Spacwid®i) : cette infrastructure permanente,
assemblZe ~ grands frais sur orbite eB3%6 et 400 km dOaltitudest assurZe dOune
exploitation "~ des fins scientifiqgues é¢chnologiques jusquO&@®20. Un budget
annuel de quelque 3 milliardsest prZvu par la Nasa dat les cing ans ~ venir. La
Russie, IOEurope, le Japon, le Canada dquasticipZ ~ cet investissement de 80 ~ 100
milliards $ (60-75 milliards !)peuvent envisager la prZsente dZcennie, de faeon
sereine, sous des auspices prometteursoopZration internationale est sauve et la
Nasa va devoir miser sur elle pour cdftiser ses nouvelles ambitions. LOAmMZrique
dZpendra des vaisseaux rsssoyouz Tma et Progress, des ravitailleurs ATV
(Automated Transfer Vehicle) de IOESAyéAce Spatiale EuropZenne) et HTV (H-II
Transfer Vehicle) de la JAXA (Jap&®erospace Exploration Agency).

Avec IQarrst du systeme Constellation, la S¥\ est plus que janimaux prises avec
son futur pour les vols spatiaux habitBan budget 2011 mise sur un partenariat
public-privZ pour les ravitaillements autonyates de la station et pour IOacces rZgulier
des astronautes ~ cette infrastructure. Dégatives commercialesnt pris forme sous
IGimpulsion des programmes COTS (Comiak@rbital Transportation Services) et
CRS (Commercial Resupply S&es) destinZs "~ encouragdes opZrateurs privZs
dZvelopper des services de logistique pBUBS. Actuellement, deux sociZtZs mettent
au point leurs propres systa®s de transport et de me@nance: Space Exploration
Technologies, alias SpaceX, avec son landealcon 9 et sa capsule rZcupZrable
Dragon, ainsi que Orbital Sciences (OSWpc sa fusZe Taurus (propulsZe par des
moteurs russes) et son vaisseau Cygntis@nt un module fabriquZ en Europe par
Thales Alenia Space). SpaceX et Orbitafymient de mettre eservice Dragon en
2011 et de Cygnus €1012. Tous deugnvisagent des versions pour des missions avec
astronautes, mais aucune date nOest eplemiéZe. DOautres entreprises, telles que
Blue Origin et Sierra Neva#igpaceDev, vont recevoir dagles, certes limitZes, pour
dZvelopper des systemes pour des misshaistZes autour de la Terre.

Avec le plan spatial Obama, plus questitenrever ~ coups de milliards de dollarsE
COest bien cette part de repg risque de manquer pour susciter [Qattrait des Ztudes et
des mZtiers liZs " 10odyssZe de I0edgdemmoins, la NASA/oit augmenter ses
ressources pour des observatoires scientfig des sondes interplanZtaires et des
satellites dOobservation de I0environneetatt climat. Les automates spatiaux ont
donc de beaux jours davaeux. Il sera fait appel " laoopZration intemationale pour

leur mise en luvre.

+ -

+ RZorientation de la N@A vers une agence de| - Pas de vision spectaculaire de |Oexploratian c
recherche et de technologie, axZe sur I0innovatjonlOespace (exit la VSE/Vision for Space
+ Remise ~ |IOhonneur dseatellites scientifigues | Exploration)

[}
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tant pour la connaissance W@Univers que pour |a| - NASA paraissant fragilige dans une stratZgie
comprZhension de la Terre C Flexible Path E qui ne fait pas vraiment rsvier
+ PrioritZ aux missions robotiques - Pas dOacces indZpendant ~ IOespace paur
+ Poursuite de IQexploitaiopZrationnelle de I018S vols habitZs jusque durant la seconde moitiZ d
jusqyf)en 2020, amplifitan des efforts pour des|la dZcennie (* condition que IQinitiative priyZe

U)
n [da)

expZriences scientifiques et technologiques puisse tenir ses promesses)

+ Recours " IQinitiative pZe pour entreprendre| - Astronautes de la N®A trop nombreux pour
des vols spatiaux habitZs le nombre de missions prZvues avec IOISS

+ Accent mis sur la coopZration internationale - Impact sur les emplois, les Ztudes et|le:

+ Remise "~ IOhonneurslactivitZs aZronautiques | | mZtiers dans le secteur spatial

1.3. Antonio Tajani, qui sOaffirme omme le C Monsieur Espace E de la
Commission : « L’Europe a besoin d’une véritable politique spatiale »

Le 9 fZvrier, la Commission Barroso |l ZtdiicalisZe par le Parlement europZen. Le
Commissaire chargZ de la Direction Industti€Entrepreneuriat et juriste Antonio

Tajani (46 ans), qui Ztait responsable des Transports dans la prZcZdente Commission.
On lui a confiZ la gestiodes deux grands programmes dQapplications spatiales de
IOUnion europZenne: le systtme GMESniaitoring global pour IOenvironnement et

la sZcuritZ (avec les satellites Sentidel IOESA et dOEusa), ainsi que la
constellation Galileo pour la naation civile par satellites.

A la veille de son entrZe dasss nouvelles fonctions, A. jaai a donnZ au quotidien
franeais La Tribune une interview plut™t percuansur son r™le de C Monsieur
Espace E au sein de la Commission etl@wstratZgie de 10ldn dans le domaine
spatial. Il tirait ce constatC La C politique spatiale eydenne E existe dZsormais
juridiquement gr¥%.ce au neaw traitZ de LisbonneCOest pour cela que toute la
politique de IQespace va passer sous |OautoritZ du meme Commissaire. On va
rassembler Galileo, GMES, EGNOS et toutqeg concerne IOespace dans un meme
portefeuille, IOIndustrie. B ajoutaitau sujet du dZveloppement de IOEurope dans
|Qespace « C’est un grand défi industriel. C’est ’avenir. La clé d’une nouvelle
politique industrielle, c’est ’innovation. Sans cela, nous ne pouvons pas avoir un
systéme industriel compétitif avec les Chinois, les Indiens, les Américains, les
Brésiliens. »

Au sujet des prioritZs de IOEurope spatiglele vais faire une communication sur
|Oespace avant la fin de I0annZe pournéessie stratZgie europZenne. Car ile ne
sOagit pas seulement de Galilous avons plusieurs co#tences dans ce domaine,
comme la recherche ¢4 politique contre le changemt climatique. Bien entendu,
cela nOempechera pas les Etats membresid@aw propre politique spatiale. Mais
je considere que les politiques au niveattionaal seront trop petes pour gagner les
dZfis du futur face " la chine, la Russie, Etats-Unis ou I0IndeRui sont parfois nos
alliZs mais surtout nos adversaires dansg@ms COest pourquudus avons besoin
dOune vZritable politique spatiale europZenne E.
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RZaction de Yannick dOEstiza, prZsident du CNES,organisationqui, des les
annZes 60, a initiZ une politique spatiale europZenne :

C Il faut Zviter dOopposer les acteursspatial en Europe. Il faut les mettre en
synergie. On est heureux quQil y ait un consensus politique pour IOespace. LOUnion va
entrer sur la scene mondia comme une puissance spke. Avec Galileo et GMES

qui sont des programraedQinfrastructure. Galileo pole transport et GMES pour
ICenvironnement. LOUniorlaacompZtence judique et doit tirer parti de IQoutil
spatial sur la scene mternatlonale[E] Nous ne sommes pas ZtonnZs que |Oacteur
politique europZen sOoccupe du spatial pour mener uneqlpmlmthrente et
coordonnZe. Il lui faudra des moyens jugigkes et financiers, ainsi que IOorganisation
pour faire tout en synergie. Il importe dmaliser la gestionadministrative et la
question industrielle des tgitZs spatiales. E.

1.4. Le CNES dans IQattée du Grand Emprunt en 2010 :« de plus en plus
d’espace dans notre vie »

Le 11 fZvrier, Yannick dOEscatha,pl&Zsident du CNES (reconduit pour uii*3
mandat), avait rZuni la presse pour fairg@dint sur les activitZs et les perspectives
pour 2010. Rappelant que CNES est ~ la foi€y une Agence de programmes et un
Centre technique "~ 10Zcoute des utiéisas pour mettre IOespace au service des
besoins de la sociZtZ& a Cun r™le moteur dans danstruction de IOEurope
spatiale Eil a dZcrit ses cing grands domaines stratZgiques :

- 1Qacces " I0espace (Ariane 5, Soyouz, Vega, Ariane 6),

- les missions grand public (le tres haubilpar satellite, la navigation avec Galileo),

- Terre, environnement et climat (MicroCarb, CHARME avec IOAllemagne, Jason-3
avec Eumetsat et la NOAA, Megha-tropiguet SARAL avedOISRO, altimZtrie
SWOT avec la NASA),

- les sciences de IOUnivers (Picard, TardhoMars, Prisma, PROBA-3, instruments
pour les missions ESA),

- les opZrations sZcuritZ et dZfensi«fRles, MUSIS, ATHENA-FIDUS, Elisa,
CERES, Alerte avancZajuipe DZfense pour SSA).

Y. dOEscatha sOest mouepifiant dans la signature, en juillet prochain, dif 2
contrat pluriannuel 2011-2016, qui tiendra céendes dZcisions prises dans le cadre
des ressources allouZes par le Grand Erp@eiui-ci devrait allouer un montant de
750 millions ! ~ des missions dans |Oaspau service de la sociZtZ.

1.5. $ 68 milliards/50 millards ! en 2009 pour les investissements publics
pour |Oespace dans le monde, magnal dOalarme: il y a un risque
d'Zrosion sZrieux des budgets publics dans les prochaines annZes

Euroconsult, la sociZtZ imtmtionale dOanalyse et densultance pour le secteur
spatial, annonce que les dZpenses puldiqueeir les programmes spatiaux dans le
monde ont augmentZ de 10 % en 2008rpatteindre un montant record de $ 68
milliards, soit 50 milliards !. Selon lenouveau rapport publiZ par Euroconsult
C Profiles of Government Space Programsalysis of 60 Countries & Agencies E
plus de 50 pays investissent dZsormaissddes programmes spatiaux, meme si les
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dZpenses restent concentrZes ~ 92% danpuissances spatiales historiques dont le
budget annuel dZpasse le milliard de dall@xs qui est le cas deJSA, de IOEurope,

de la Russie, de la Chine, du Japon. Rmeompagner leur engagement croissant dans
IQutilisation des technologies spatiales)atabreux pays ont crdifie agence spatiale
nationale, tels le Mexique, le Veneta, la Bolivie et IOAfrique du Sud.

Les dZpenses spatiales tant civiles quiitaires ont augmntZ. Les dZpenses
publiqgues pour les programmes spatiacixils reprZsentent un total de $ 36
milliards/26,5 milliards ! en 2009, soit uneigmentation de 9 % par rapport " l'annZe
prZcZdente. Les dZpenses pour les programspagisiux militaires (classifiZs ou pas)
sont estimZes ~ $ 32 milliast3,5 milliards ! en 2009s0it une augmentation de 12

%. C 2009 a ZtZ une excellente annZe posedeeur spatial ; les gouvernements ont
renforcZ leurs engagements pour les applications spatidiésiontrant ainsi qu'ils
considerent le spatial commén investissement essentiel dans un contexte Zconomique
et financier difficileEa dZclarZ Steve Bochinger,r@iteur GZnZral dOEuroconsult
AmZrique du Nord et Zditeur du rapport.

C Cependant, la question de la croissamles financements publics pour le secteur
devrait revenir dans les prochaines annZa&pres une courte pZriode au cours de
laquelle ils ont consenti des dZpenses @ti@enelles pour soutenir leur Zconomie
nationale, la plupart des gouvernements aéwrevenir ~ plus dOaustZritZ budgZtaire.
Par ailleurs, nous voyons la confirmatial® ce que nous anticipions il y a quelques
annZes : la fin dOun cycle dOinvestisse du fait de IOachevement dOimportants
programmes de dZveloppement dans plusieays (ex. USA, Europe). La conjonction
de ces facteurs pourrait avoir un impasZrieux sur les acteurs publics et
institutionnels du secteur.E.

Cette incertitude budgZtaire appara’t en eefieu aux ftats-Uis oe les dZpenses
spatiales civiles et militairesnt atteint un record de $ &nilliards/36 milliards ! en
2009. Le budget spial militaire amZricain pour #nZe fiscale 2011 serait en
diminution de 8 % du fait de la fin du g de dZpenses pour les programmes de
satellites de communications, de natiga et de reconnaissance, associZ
l'annulation dOune initiative majeure nsla le domaine des satellites de
tZIZcommunications (TSAT). De plus,dZcision de mettre un terme au programme
Constellation de la NASA et dOavoiraecs au secteur privgour les vols habitZs
dZmontre une gestion plus prudemés finances de I'ftat fZdZral.

En Europe, les programmes spax ont bZnZficiZ d'un budgde 5.9 milliards ! ($ 7,9
milliards) en 2009 pour financer les initias nationales et multilatZrales ~ finalitZ
civile ou de sZcuritZ. Le dernier ConsmiinistZriel a accordZ ~ I'Agence Spatiale
EuropZenne 9,9 milliards ! pour la pZréod'Ztendant de 2009 ~ 2013, mais de
nombreux projets en phase @ifinition devront recevoir I@aui financier du prochain
Conseil ministZriel quOil eptZvu de rZunir e2011 dans une ville italienne. Par
ailleurs, 1OUnion EuropZendevra dZfinir de nouvelles initiatives et assurer une
pZrennitZ budgZtaire au-del” du dZgoént attendu en 2013-2014 des systemes
GMES (Global Monitoring for Envenment & Security) et Galileo.
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Le programme spatial japonais conna’t aoevelle impulsion avec IOadoption dOun
nouveau plan spatial qui dZfinit de nouweabjectifs et prZvoit des augmentations de
budget pour financer des applications civits de sZcuritZ. En 2009, les dZpenses du
programme spatial japonais ont cru de 5287 milliards de Yens, soit $ 3 milliards.

La Russie a effectuZ un formidable mmge budgZtaire pol®espace avec des
dZpenses publiques qui ont dei40 % en moyenne par an au cours des cing dernisres
annZes. En 2009, le budget spatial a predqublZ " plus de 9nilliards de roubles,

soit prZs de $ 3 milliards; il devrait nAasins conna’tre une croissance moindre au
cours des prochaines annZes, ~ conditiom les revenus du pZtrole et du gaz naturel
procurent un plus ~ I0Zconomie russe.

Les programmes spatiaux chinois et indigsent IOautonomie nationale pour les
systemes et les applications satelliggsir Avec des investissements dZpassant
respectivement $ 2 milliards et $ 900 milliaas 2009, ces deux pays sont devenus des
puissances spatiales incontournables et plartenaires de choix pour les acteurs
spatiaux Ztablis ou Zmergents.

De fait, de nombreux ya abordent le secteur spatpar |Oacquisition de systemes de
satellites de tZIZcommunication et dOobsernvde la Terre achiés ~ des fournisseurs
Ztrangers car ils ne disposent pas endesecompZtences techniques et industrielles
nZcessaires au niveau national. 26 payseagagZ un programme spatial Zmergent
avec des niveaux dOinvestissement annliaig de 5 et 50 miltns de dollars. Les
plus engagZs sont le Venezudgaylexique, I'AlgZrie, I'flypte, le NigZria, I''ndonZsie,

la Thaelande et le Vietnam. Cette muliipliion de pays ayant un intZrst pour la
technologie spatiale pose la question dedatinuitZ de leur investissement et du
soutien politique qui les sousrtd pour dZvelopper la teuflogie et les applications
au del” dOune premisre gZnZration de systemes de satellite.

Profil du rapport

C Profiles of Government Space Programs : Analysis of 60 Countries & Agegsies E
la seule estimation complete des programmesatipux publics. Le rapport, publiZ
depuis 1994, est une analyse dZtaillZéemsemble des 60 programmes spatiaux en
cours dans le monde, comprenant les pogugx pays et les pripales organisations,
les programmes Zmergeants, les agencés<ciet militaires. Cahque programme est
analysZ et ZvaluZ selon les memes criteresjriormations et les analyses qualitatives
et quantitatives approfondies y comprises.

1. 6. Budget spatial indien : haussde 58 % pour de nouvelles ambitions

Delhi a dZcidZ de renforcer son efforatigl 2010-2011 en allouant pres de 800
millions ! (50 milliards de roupies) ~ @an DZpartement de Hpace dont les
programmes sont gZrZs par IOISRO (InSipace Research Organisation). Ce qui
reprZsente une hausse deds®ar rapport ~ la pZriode fcZdente (505 millions ! ou
31,72 milliards de roupies). Si on combine ktivitZs planifiZes du budget et celles

14



WALLONIE ESPACE INFOS ni48 janvier-fZvrier 2010

qui ne le sont pagn arrive ~ un montant de 920iltions ! (contre 661 millions ! en
2009-2010) qui sont consacrZs au progrardeéOInde spatiale. Connaissant le taux
des salaires et le niveau de vie de laytajon indienne, on pewstimer que, dans la
rZalitZ, cet effort est I0Zquivalent dOansn® fois ce qui se fait ailleurs dans le
monde.

ComparZ " I0investissement spatial des EtatdmZrique, en Europe et dans IOAsie-
Pacifique (Japon, CorZe du Sud), IOlesleen mesure de dZvelopper des activitZs
ambitieuses dans |Oespace. Dans fgopiiion de budget 2012011 du DZpartement
de IOEspace - il doit stre discutZ et apprawParlement indiedans les prochaines
semaines -, on se rend compte desripfie dans les programmes de IOISRO :
- LOacces ~ I0espace obtient tfele impulsion avec 336¢8illions ! (1/3 du budget)
pour amZliorer le lanceur PSLV-C (4Gllans !), dZvelopper les lanceurs GSLV
Mkll et Mklll (65 millions !), prZparer leprogramme du vol spatial habitZ (24
m|II|ons ). A noter que I0Inde devra intieplus de 2 milliards ! pour acquZrir la
a’trise complete B en coopZration aledRussie) - des systemes en vue dOune
premi-re mission de deux Cvyomanautes Euaude la Terre (200 km dOaltitude) des
2016.
- Le renforcement des applications sdasiareste un axe majeur de la politique
spatiale avec un financemenZ&®ant " pres de 280 millions Ce sont160 millions !
qui sont allouZs au dZveloppement shellites dOobservatigrius performants
(Oceansat-3, Resourcesat-2 et -3, Rdgaging Satellite-1/RIAT-1) et innovants
(Technology Experiment Satellite - Hypereésgpral Imaging/TES-HYP, Radar Imaging
Satellite for Disaster Management/DMSABeo Imaging Satelli{l&ISAT pour une
rZsolution de 50 m), " lanmise au point et en fuvre dOun satellite avancZ de
tZIZcommunications (GSAT-11 de 4 tonnes),fZalisation et au dZploiement, " partir
de 2011, de la constellation IRNSS (IndRegional Navigation Satellite System) qui
comprendra 7 satellites de navigation ~GB® km dQaltitude. Y a 119 millions !
destinZs au financement de |Qinfrastracteirestre qui utilisées systemes spatiaux
pour le tZIZ-enseignement, la gestion destesss naturelles, lalZfiZtection pour la
cartographie du territoire, le suppaux secours dOurgenceE
- Les missions scientifiques obtiennent 57,5 millions ! pour couvrir de nombreux
themes de recherche. Elles concerneexpfdration lunaire avec Chandrayan-2 (avec
un rover indien sur la Lune en 202013, gr%.ce ~ une plate-forme russe
dOatterrissage), IOastronomie (observatoitesatsl et -2), IOZtude de la couronne du
Soleil (satellite Aditya), |Oemploi de aro-satellites pour des expZriences sur
|Oatmosphere et en astronomie.

La coopZration franco-indienne - entre KiDSet le CNES - est financZe du c™tZ
indien ~ raison de 80 millionspour des satellites basZsr sies bus C made in India E
et mis en orbite par des lanceurs FSL 16 millions ! pour la mission Megha-
Tropiques sur IOatmosphere 20110, 64 millions ! poura mission dOocZanographie
SARAL en 2012.

1.7. Bulletin de santZ de la Russie spatiale par Anatoly Perminov, Directeur
de Roscosmos, dans une intervieau mensuel Novosti Komonavtiki
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En dZbut dOannZe, avant que IOAdminist@bama ne dZvoile le nouveau projet de
plan spatial amZricain, Anatoly Perminovréiteur de Roscosmos (qui a eu 18 ans le
25 fZvrier -, a fait le point sur la situati des activitZs spatiales russes. DOemblZe, il a
notZ que la Russie reste un acteur incontmhle du monde dans IQespace avec un
record de 32 lancements @009 (soit 43 % du nombretal des mises en orbite
rZussies sur IOensemble de la plan-teR(H®, la Russie va lancer le satellite mZtZo
gZostationnaire Electro-L et le premier sételie la constellation Kan opus V Pour la
surveillance de IOenvironnement, poursule dZploiement du systeme GLONASS
qui a la prioritZ du gouvernement, dZmafeechantier du cosmodrome de Vostochny
dans IOExtreme-Orient, coopZrer avecagdkhstan pour la rZalisation dOun complexe
de lancements dit universel, baptisZ Bake(qui sera utilisZ par une version du
lanceur Angara).

En ce qui concerne les projets pour cette aiieg il a fourni quelques donnZes, en se
gardant bien de donner deslications de budgets :

- le cosmodrome de Vostochny aura un pegransemble de lancements des 2015 (tir
inaugural du nouveau lanceur Rus prZvu2éi5), tandis que le cosmodrome de
Baskonour, dZsormais gZrZ par Roscosmos, verra ses instslRtmon et Soyouz
amZliorZes pour pé dOefficacitZ ;

- le cosmodrome de Plesetgonna”t quelques retards dans la construction du
complexe Angara, mais Roscosmos congite un premier vol (dZmonstration) du
lanceur Angara en 2011-2012.

- les Ztudes du nouveau vaisseau pilbE/ (Advanced Crew Viicle) et de son
lanceur modulaire Rus est en cours ; leafisation doit mobiliser IOindustrie russe des
systemes spatiaux durant les prochaines anrZé€ACV est coneu pour devenir la
base, avec des modifications, du vaisse@xml@ation de la Lune et de Mars, pour
servir comme vZhicule automatique de ravitaiat et de retour dOexpZriences, ainsi
que comme remorqueur orbit&ar ailleurs, des Ztages de transfert pour les missions
sur la Lune doivent «tre dZveloppZes. E

- la restructuration de 10industrie spatiakse se poursuit pour stre achevZe en 2011.
Autour dOun noyau de 14 groupes intZdtZsntreprises publiques (pour la grande
majorltZ) qui reprZsentera 60 % des firmesses qui_produisent des systmes pour
fusZes et satellites. Fin 2009 avait 9 groupes intZgrZs.

- 10indice de productivitZ de IQindustrigtiale russe a continuZ de sOamZliorer en
2009, avec une croissance #i2,2 %. Mais il faut slendre ~ une rZduction de
|OactivitZ au cours de 2010. A. Fiaow a admis les difficultZs actuelled:La crise
des marchZs financiers, notamment en Rusai ralenti la restructuration des
industries et dZtZriorZ leur situation financi*f&] Les taux ZlevZs de crZdit ont eu
un impact nZgatif sur les bZnZfices etdatabilitZ. Sans aide du gouvernement en
2010, elles risquent la faillite. E

1.8. Grand DuchZ spatial gr¥%ece au mgmisme de SES (SociZtZ EuropZenne
des Satellites) : IOespace en tant que frontiere ultime du profit
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Ce T mars, SES (SociZtZ EuropZenne Besellites) fste son vingt-cinquisme
anniversaire. En 1985, persorm®aurait osZ parier un frgn®Ztait toujours |Oere des
devises nationales) sur la rZussite de |Oentreprise du Grand DuchZ dans IOespace.
AujourdOhui, SES constitue LA rZfZrencendime avec IOexploitation de 41 satellites
de tZIZcommunications et de tZIZvisionl®arbite gZostationnaire, ~ quelque 35 800
km " |Oaplomb de 10Zquateur. Le ch%deaBetzdorf, ~ 20 km de Luxembourg,
tZmoigne de son succes. Il a vu poussepleine campagne des dizaines de corolles
blanches pour la mise en luvre de son syst Astra avec des services en Europe, au
Moyen-Orient et en Afriqgue. Avec ses flgg en Suede (Sirigs aux Etats-Unis et
Pays-Bas (World Skies), au Canada (Cieignt™t au Mexique (Quetzsat), IOopZrateur
grand-ducal touche 99 #e la population sur [Oensemble du globe.

QuOQest-ce qui a poussZ le Luxembourg " fapariede IOaventure spatiale ? Le Grand
DuchZ, au clur de IOEuropa fait de IQaudiovisuel, bien connu avec RTL, un axe
prioritaire de sa reconversion Zconomique.peacZe quQil avait rZussie en radio, il
voulait la rZaliser en tZIZvision. Podteadre une audience europZenne, il lui fallait
un satellite-relais dont les signaux pouvaierg gaptZs au moyete petites paraboles.
Ce ne fut pas chose aisZe vu les contsirfglementaires qui, dans les annZes 80,
protZgeaient les monopoles publics ®iorcelaient le marchZ europZen des
tZ|Zspectateurs. Le gouvernement du Luxembaupgs le risque de dZfier ses deux
grands voisins, IOAllemagne et la Frandevqulaient de puissants satellites pour la
diffusion des cha’nes TV. Apres sOstappelZ GDL-Coronet (avec |Qaide de
consultants et investisseurs amZricains1 @88, puis SLS (SociZtZ Luxembourgeoise
de Satellites) en 1984, son projet de satelfitait confiZ ~ une entreprise " capitaux
europZens (basZs au Granccli¥), baptisZe SociZtZ Epifenne des Satellites, qui
Ztait chargZe de rZaliser le systeme Astra.

Comment expliquer que cette sociZtZ cissea lOessor actuel non seulement en
Europe mais dans le monde ? Le risquedZpart Ztait tres &vZ. Ses aZalisZ un
investissement minimum en achetant utelite C sur Ztagere E ~ un constructeur
amZricain et en misant slg nouveau lanceur Ariand. En dZcembre 1988, le
Luxembourg Ztait dans IQOespace avec Astra-1, son premier relais gZostationnaire de
tZIZvision, qui Ztait lancZ du Centre t@paGuyanais. SES poait le proposer
IGimportant client britanniqueky qui se posait en rival de la BBC. Sa stratZgie
C tZIZvision sans frontieres E se rZvZlitét payante. Dix ans plus tard, SES faisait
cohabiter sur la meme position ® ~ |Oagodu Congo - une constellation de sept
satellites, de plus en plus performargsj allaient accZlZrer le dZveloppement en
Europe de la TV numZrique (sous la feroe bouquets), puies cha’nes HDTV. Ce
co-positionnement de sept sateb est un record mondial !

Fort de ses bZnZfices des la premisanZe dOexploitation du systeme Astra,
|QopZrateur luxembourgeoissagellites allait se lancer dans des acquisitions, prenant
le contr™le des satellites Sirius en 8Ueh 2000), absorbant Americom aux Etats-
Unis (2001), puis New Skies aux Pays-§a605). AujourdOhui, les deux piliers de
SES sont Astra-Sirius pourH@ope et World Skies pour les autres continents, avec
une flotte combinZe de 41 satellites sur 26tpos de |Qorbite gZostationnaire. Une
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gestion rigoureuse tant tauque que financiereune offre flexiblede produits et
services, notamment pour IQinternet ~ tidlit, ont fait en sorte que SES devienne
|OopZrateur le plus influatens le monde avec un chifi®affaires annuel qui dZpasse
1,6 milliard !, avec un quart du marchzghl des tZIZcommunidans par satellites.

Quel impact a le spatial sur I0Zconogrand-ducale ? Sur leZnZfice de SES qui
atteint les 500 millions !, leTrZsor luxembourgeois psidé pres de 100 millions en
taxes. Ce qui fait du Grand Dughe pays qui gagne le pld®argent dans IQespace !
Cette source de revenus lui permet de digven juin 2005 Eit membre de IOESA
avec une participation annuelle de 11 millidn&oit 22 ! par habitant : le meilleur
score mondial pour |Qeffort spatial! Pareails, SES a investi dans le dZveloppement
du systeme O3b (Other 3 billion) avec uoenstellation de huit satellites-relais pour
des connections Internet, sur une orBiggiatoriale ~ 8.000 km dOaltitude.

A noter que le Centre Astra de Betzdorfades avril son infrastructure de secours
(back-up) sur le site de la station ESA de Redu (Province de Luxembourg). COest la
sociZtZ Redu Space Services qui y est chadgsd opZrations de logistique et de
maintenance.

2. Acces " I'espace/Arianespace

2.1. Objectif Ariane 6 en 2020E Des cncepts ~ I0Ztude au CNES et " IOESA

Ariane 6 : pas avant 2020. MdOEurope a dZmarrZ les Ztudes de concept dOun lanceur
modulaire utilisant des Ztage&onomiques et standaifs Le CNES prZvoit de
financer ces Ztudes, menZes avec |IO§%Ace ~ un financement du Grand Emprunt.
Suite aux conclusions du Rapp6itlon sur IOavenilu transport spatial europZen, on
pouvait craindre que Ariane 5-ME ne sqiiOun dZmonstrateur technologique pour
tester un Ztage cryoanlque avec praurlsVinci rZ allumable. RZcemment, des
Ztudes de marchZ ont montrZ que les sasellieegrand gabarien projet pour la
seconde moitiZ de cette dZcennie, prenaiefd desse pour gagner en performances
(une plus longue durZe de vie orbitale). vemue de IOAriane 5-ME serait des lors
souhaitZe. Le lanceur lourd europZen mourtre proposZ poumettre en luvre des
systemes habitZs vers IOISS (lire la rubriguels habitZs E poprendre connaissance
dOune Ztude du CNES pour la NASA).

2.2. Faisons des prZvisions raisoables du c¢™tZ europZen: Soyouz en
Guyane en 2011, Vega en 2012 ?

Le syndrome Space X, qui est de faire croices prZvisions trop optimistes pour ses
lancements, puis dOaccumulerétards pour leur rZalisatioest-il en train de gagner
IOESA, le CNES et Arianes®E ? Tout qui a rZcemmenisitZ le Centre Spatial
Guyanais (ce qui nOest pas notre cas) ammnde compte de [0Ztat dOavancement des
installations dOELS (Ensemble de LancérBeyouz) et de SLV (Site de Lancement
Vega). Difficile de croire que les lanceusyouz et Vega prendront leur envol cette
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annZe en GuyaneE Tant Jean-Yves Le GAlianespace) que Jean-Jacques Dordain
(ESA) annoncent des lancements dutarseconde moitiZ de IOannZe.

Du c™tZ russe, on sOinquicte du retardamsla construction du portique, ~ cause des
livraisons tardives du matZrieh provenance dOltalie. Dexemplaires de Soyouz se
trouvent stockZs dans un b%titconditionnZ. Leurs ZIZments sont toujours dans leurs
containers. Aucune photo quiontre ces Soyouz en Guyam®a ZtZ diffusZe " ce jour.

Pour ce qui est de Vega, |Qinfrastructuredpferme et doit stre testZe en 2010. Mais
cOest le lanceur dZveldppar la sociZtZ italienfeLV pour IOESA qui conna’t
quelques soucis. Jean-Jacques DordainraisaquOune dZcision sera prise en avril
apres une Zvaluation de 10Ztat dOavancemgmbgramme. Il sOest voulu rassurant :
C Maintenant, les problemes techniques soattrisZs. Vega seune rZalitZ au dZbut
de I0annZe prochaine au plus tard & principale inconnuele Vega concerne le
logiciel de bord quQil faut mettre au po@ qualifier. La sociZtZ Spacebel a ZtZ
officiellement autorisZe ~ dZmarrer les tax de dZfinition du lgiciel de vol comme
deuxieme source. Le retard du Vega, au-dkd 2011, risque dOavoir un impact sur le
programme GMES pour les lancements desieurs satellites Sentinel. On sait que
les Sentinel sont destinZs ~ remplacer le gleservatoire Envisat qui arrive en bout de
vie en 2013 ; des astuces de programmatitrnpermis dOZconomiser ses ergols pour
le contr™le dQattitude.

2.3. Lanceur Vega: le pilote surtous les Ztages est belge avec des
actionneurs ZlectromZcaniques EMA

Le Port spatial de IOEurope, ~ Kourou (&ug franeaise), est en train de se prZparer
pour les lancements Vega. A partir de 2044 petit frere du lancedourd Ariane 5, y
prendra son envol pour placer 1,5 tonneoesite polaire ~ 700 km dOaltitude. Aux
c™tZs des fusZes Ariane 5 et Soyouz, fdegera le trio dOArianespace pour IQacces
de IOEurope " I0espace. Gr¥oce ~ ce teptiigsera possible de rZaliser depuis la
Guyane toutes les missions sur orbite.

Alors que IOltalie et sondustrie sont "~ la tste duprogramme Vega (65 % du
financement), avec la France pquincipal partenaire (15 pla Belgique (5,63 %) se
trouve prZsente " bord des quatre Zsaglu petit lanceur europZen. Le systeme
dOorientation de la tuyede chacun de ces Ztages ®&tlisZ par SABCA (SociZtZ
Anonyme Belge de Constructions AZronqués), pour le ma’tre dOluvre italien ELV
(European Launch Vehicle) et pour Bpropulsion, le motoriste du premier Ztage
P80.

SABCA, qui est implantZe prede IOaZroport de Bruxsligoue un r™le de premier
plan dans le pilotage du transport sgagaropZen. Sa grande spZcialitZ est de
concevoir, dZvelopper, produire et tesésr servocommandes qui servent ~ maintenir
la fusZe sur la trajectoire nominale. Lamge prZcision, quést dZmontrZe par les
lanceurs Ariane pour IQinjection suritrbdes satellites, on la doit notamment au
fonctionnement parfait des servocommandatisZes par |Oentreprise bruxelloise.
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Dans le cadre du programme Vega, SABCA fait un pas en avant en mettant en luvre
une technologie ZlectromZcanique et non ipyasaulique pour IGientation de chaque

tuyere. Dans ce cadre, SABCA sOest vu confier I0ensemble du systeme dOorientation
des tuyeres, y compris son C intelligefiteavec des EMA (Electro-Mechanical
Actuators). En assurant la responsabilitZGnsemble de la C petite boucle E, cOest-"-
dire la cha’ne complete comportant IOteique de contr™le et son logiciel de
pilotage, IOZlectronique de puissance capdlgZrer plusieurs dizaines de kW, les
actionneurs ZlectromZcaniques et |Oalimentatir batterie Li-lon, IOindustriel belge

est ainsi passZ du rang dOZquiptené celui de sous-systZmier.

C Il nous a fallu matriser la technologies systemes de puissance et leur contr™le
numZrique Eexplique Guillaume Dedeurwaerdegsponsable du dZveloppement des
affaires spatiales; Nous avons rZussi ~ relever les dZfis dOune Zlectronique complexe
qui doit fonctionner dans uenvironnement partidisrement sZvere en termes de
vibration et de temerature pwsqquItedm)osZe prOX|m|tZ des moteurs-fusZes.
Pour 10Ztage supZrieur 10Zlectronique thgnlement stre rZsistante aux radiations
spatiales afin de garantir un pilotage prZcis de IQorientation de la tuyere. Un des
atouts majeurs de S.A.B.C.A. est la cdigade son bureau dOZtudes mZcatronique "
maximaliser la performance de ce systerhe. rendement exceptionnel de chaque
systeme dQorientation tuyere ainsi ddppZ est Zgalement la consZquence de
|Oexploitation de IQarchitecture du miomopsseur propriZtaire HBRISC2 dZveloppZ
par S.A.B.C.A. spZcifiquemembur assurer le pilotage dipnal et dZterministe du
moteur Zlectrique de chaque actionneur. E

2.4. Spacecom by AMOS : nouveau client GTO pour Falcon 9 (Space-X)

DZcidZment, IQopZrateur israZlien ddlissgede tZIZcommunications, Spacecom by
AMOS, a recours " diffZrents lanceunsour mettre en orbite de transfert
gZostationnaire ses satellites de tZIZcommunitsaéit de tZIZvision. Apres avoir lancZ
AMOS-1 avec Ariane 4 (depuis Kourou), AMEavec le Soyouz de Starsem (depuis
Baskonour), puis AMOS-3 avec le ZenitricaLaunch (depuis Baskonour) , il a dZcidZ
de confier le lancement de AMOS-4 " fim de 2012. AMOS-4 est en construction
chez MBT/Israel Aerospace Industries, avec cimarge utile fourm par Thales Alenia
Space. Il doit inaugurer unouvelle position gZostationn@iau-dessus de I00cZan
Indien. AMOS-5, en construction cheiSC C Information Satellite Systems E
Reshetnev Company ~ Krasnoeark, utilisemae plate-forme Express 1000H et sera
lancZ au moyen dOune fusZe Pretoorbite gZostationnaire.

3. TZIZdZtection/GMES

3.1. Thales Alenia Space (avec OHB-Sysh pour la plate-forme) : contrat
MTG (Meteosat Troisisme GZnZration)™ confirmer par IOESA et Eumetsat
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Le principal programme dOEmZtis%ot, que @t un investissement public de 2,4
milliards !, concerne IOambitieux sysenMTG (Meteosat Troisisme GZnZration),
IOun des plus importants que IOEurope tagipeis en matiere dOobservations de notre
planste. Ce systeme qui doit prendre la reedurant la seconde moitiZ de la dZcennie
comprendra, pour vingt ansap@rations, quatre satellites C imageurs E (MTG-I) avec
un instrument de visualisation des Zclair§ €htellite des 2016), ainsi que deux
satellites C sondeurs E  (MTG-S) pales observations hyperspectrales dans
IOinfrarouge avec le radiometre Seekid sur la chimie atmosphZriqué”(tancement

" partir de 2018). CQOest I00ffre faite paddhAlenia Space ae OHB-System (pour

la plate-forme) qui, au terme de dZlitiitnas dZlicates, a ZtZ proposZe par IOESA,
responsable du dZveloppemduih Conseil Eumetsat doit entZriner ce choix pour un
contrat de 1,4 milliards !. Urcontrat sZparZ de 1 milliaskrt au financement du
segment sol.

3.2. Mission Jason-3 enfin financZecontrat avec Thales Alenia Space

Eumetsat a rZussi ~ finaliser sa partfaeancement de la mission Jason-3 qui doit
assurer la releve fin 2014 du satelliteod2anographie Jasonpdur les mesures du
niveau des mers et ocZans sur [Oensempleln! Le contrat Jase3 a ZtZ signZ avec
Thales Alenia Space le 24 fZvrier. Thaldknia Space ETCA va concevoir et
fabriquer IOune des alimertas Zlectriques de IQaltimeReseidon-3B qui Zquipe le
satellite.

3.3. Forum spatial Asie-Pacifique : prigitZ " la surveillance de la Terre
La Thaelande a accueilli =~ Bangk, du 26 au 29 janvier, la 18 session de

IOAPRSAF (Asia-Pacific Regional SpacAgency Forum). Cette confZrence
internationale, avec les reprZsentants de 93 pade 10 organisatis, a fait le point

sur la coopZration rZgionalei@gacifique pour les applitans spatiales, notamment
les services de tZIZ-enseignement gbieduits de tZIZdZtection par satellites.

Sur le themeC Applications spatialesoutils au service de la da sZcuritZ humaine E
IOAPRSAF-16 a rZuni quelque 300 participant®invitation du Ministre thaelandais
de la Science et de la Technologie eea¥e concours du Ministere japonais de
IéEnseignement, de la Culture, des Spddsla Science et de la Technologie. Ce
Forum, lieu dOexpression des acteurs pdaspace dans les Etats qui bordent le
Pacifique - y compris la France - et quZts@dent sur IOAsie Centrale, sOest fixZ
comme objectifs :

- la mise en Tuvre du rZeau Sentinel Asia pourZéhange dOinformations et
dOobservations par satellites sur les zonegues (sZismes, cyclones, ouragansk) et
concernant IOenvironnement (inondatiéesx de forsts, secheresseE) ;

- la coopZration pour la technologie degstmes spatiaux, notamment avec le
dZveloppement et [Outilisation de micreltites, avec le programme STAR (Satellite
Technology for Asia-Pacific Region) qui &4nitiZ par le Japon (Projet Micro-STAR
pour le lancement dOun micro-satellite dédiZtection des 201Ztude de la famille
EO-STAR de mini-satellites basZs sur un bus japonais) ;
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- I0acces ~ IOinnovation pous leniversitZs et les institutie recherche qui ont la
possibilitZ de rZaliser des expZriences tifigues et technologiques dans le module
Kibo que le Japon a eservice sur IOISS.

Grande variZtZ de satellites

La surveillance de IOenvironnement, [Avpntion des risques naturels, IOorganisation
des secours dans les rZgions sinistrZes constituent les prioritZs de la zone Asie-
Pacifique pour mettre en luvre des systemes spatiaux.

- LOInde a exposZ IOambitieux programmsatidiites de tZIZdZtection de IOISRO:
pour 2010-2011, Cartosat-2B (moindO1 m de rZsolution), Resourcesat-2
(multispectral), Megha-Tropiques (avde CNES), SARAL (altinZtrie, avec le
CNES), le satellite mZtZo Insat-3DRISAT-1 (radar); pour 2012, HYSI
(hyperspectral), satellite gZostationnaire@imageur haute rZsolution (50 m) ; pour
2013, Resourcesat-3 (multesgiral), Cartosat-3 (0,36n de rZsolution), DMSAR-1
(radar bandes C et X).

- Le Japon poursuit le dZploiemedes ALOS (AdvancedLand Observation
Satellite) en orbite hZliosynchrone: AL@S(radar bande L)en 2012, ALOS-3
(multispectral, haute rZsolutip en 2013. Il y a auss$es satellites GCOM (Global
Change Observation Missiondyr Ztudier les cycles du carbone et de IOeau. La JAXA
(Japan Aerospace ExploraticAgency) fournit son sawvefaire pour les missions
Micro-STAR et EO-STAR.

- En CorZe du Sud, le KARI (Korea Aspace Research Institute) est en train de
dZployer sa constellati KOMPsat (Korea Multi-Purpossatellite) avec des satellites
radar (KOMPsat-5 et -6, avec |Oaide deékhalenia Space) et optiques (KOMPsat-3,
-3A et -7, dZveloppZs avec Astrium)En 2010, il va se doter de COMS-1 (avec
Astrium), son premier satellite ggtationnaire de mZtZorologie.

- En Thaelande, le GISTDA (Geo-Infortigues & Space Tecimlogy DZveloppent
Agency) exploite avec succes le satell THEOS (Thaelande Earth Observation
System). LancZ le®loctobre 2008, il dZmontre ugeande agilitZ pour prendre des
vues avec des rZsolutions de 2 m (panolatmues) et de 15 m (multispectrales).

- En IndonZsie, le LAPAN (Institut NationdOAZronautiquet dOEspace) entend stre
un acteur dans le programme STAR de IOASRS tire parti de IOexpZrience acquise
avec le micro-satellite LAPAN-TUBsat enhite depuis janvier 27 : dZveloppZ avec
IQUniversitZ Polytechnique Berlin (TUB), il fait preuvede beaucoup dOagilitZ pour
des observations TV. Il prZpare deux autneisro-satellites de tZlZdZtection, le
LAPAN-A2 avec une camZra HDTV (6 m desolition) et le LAPAN-Orari avec un
imageur multispectral (24 m d&solution) qui doivent streancZs par une fusZe PSLV
indienne (en meme temps quOAstrosat) en 2011.

- La Malaisie a mis en service Razak@anhcZ par une fusZe Falcon 1 le 14 juillet
2009) le premier satellite de tZIZdZtectionwse orbite proche d®Zquateur. RZalisZ
par SaTRec Initiative, il prend des vuesgaromatiques (2,5 m de rZsolution) et
multispectrales (5 m). Angkas&agence spatiale de Malaise prZvoit pas encore de
successeur.
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DOautres pays se prZparent ~ avoir lpuopres satellites dOobservation : Singapour
avec le micro-satellite X-sat avec une camZra fournie par la sociZtZ sud-corZenne
SaTReC Initiative ; le Vietnam avec MNREDsat-1 (ViethamNatural Resources,
Environment & Disaster monitoring satellitde 150 kg rZalisZ par Astrium et le
CNES,; le Kazakhstan avec amni-satellite de modele THES (fourni par Astrium) et

un micro-satellite de SSTL (Surrey Satellifechnology Ltd) ; le Sri Lanka dont
|IOagence spatiale devrait se doter dOuo-gaitellite de SSTL de type DMC (Disaster
Monitoring Constellation).

A noter que la Chine anaZ IQinitiative APSCO (AsRacific Space Cooperation
Organization) qui a gqur membres le Bangladesh, lai@h IOIran, la Mongolie, le
Pakistan, le PZrou et la Thaslande. Ce Abrkmt le secrZtariat se trouve "~ Beijing, a
ZtZ mis en place officiellement le 16cdhbre 2008. Il a servi de cadre ~ la
coopZration sino-thaslandaise pour leellite SMMS (Small Multi-Mission Satellite),
alias HJ-1A (Huan Jing-1A), mis en orbite 6 septembre 2008. Ce satellite de
tZIZdZtection, dOune massd®&7 kg, est ZquipZ deux camZras CCD (rZsolution
de 30 m, 4 bandes spectrales, fauchZ&@fe km) et dOun ageur hyperspectral
(rZsolution de 100 m, 115 bandes, fagck# 50 km). La Thaelande, via le MICT
(Ministry of Information & Communication Technology), a fourni 1OexpZrience
technologique Kabes de coranications en bande Ka.

3.4. Microsatellite moldave pour lagestion des ressources renouvelables

La petite RZpubliquele Moldavie sOintZresse ~ landnsion spatiale. En 2009, le
Centre de recherche aZrospatiale de il@ts$itZ Polytechgjue de Moldavie a
entrepris le projet C Moldovian Satellitpdir IOexploition des ressources nationales

en Znergle renouvelable. Upremier investissement de 87.000 euros est prZzvu
jusquOen 2012. Les sociZtZ&mees ComelPro et Topaz voiite impliquZes dans la
rZalisation dOun microsatellite de gestin IOenvironnement. LOobjectif est de
stimuler les compZtences d& Moldavie dans la miniaturisation des composants
Zlectroniques, dans la ma’trise des systemes dOalimentation Zlectrique. Des
coopZrations sont envisagZes enmdgne, Russie, Roumanie et Bulgarie.

4. TZIZcommunications/tZIZvision

4.1. Programme EDRS de satellites-relaide donnZes en Europe : appel
candidats pour le Parterariat Public-PrivZ

EDRS doit constituer le"#* PPP dZveloppZ par IOESA pour les tZIZcommunications
spatiales. Il y a la plate-forme HYLASAMAnti, la mission Alphasat avec Inmarsat,
SmallGeo avec Hispasat. Trois candidats ojitrdZnifestZ leur intZrst pour participer

"~ un Partenariat Public-RZ (PPP) dans la mise dovre du systtme EDRS
(European Data Relay Satel)iteavec des relais europZede donnZes en orbite
gZostationnaire. Leur utilitZ est largemeZmontrZe dans leadre du programme
GMES (Global Monitoring for Environment &ecurity) de IOUnion : ils serviront " la
collecte rZguliere, ~ des fins opZrationnellégs observations (images, mesures) que
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rZalisent les satellites de tZIZdZtectiBantinel qui Zvoluent sur des orbites
hZliosynchrones. Surtout que le flux des dosnigecroissant dans les annZes ~ venir.

Lors dOun appel " intZrsts lancZ de IOE®#s teams se sont manifestZs pour obtenir
des contrats dOZtudes EDRStrium Services, Eutelsat, Telespazisont candidats
pour un PPP. Le®let 2 dZcembre, IOK% organisZ ~ Geneven Workshop EDRS.
Des experts dOagences et dOindustriepays de IOUnion ainsi que du Canada,
dOopZrateurs de satellites et dOEumetsaartnipZ ~ cette rencontre de travail. Une
ultime compZtition b de nouveau ouvertenlst les oerateurs et industriels B est
annoncZe au cours du premiemsstre de 2010. La sZlemti est prZvue en juin pour
la signature dOun contrat en nokee avec un partenaire privZ.

La question est de savoir sQil est opportai®investir dans un satellite complet afin
dOassurer le service EDRSES sOest dit pret ~ accueiliur ses satellites des charges
supplZmentaires pour remplir des missicspZcifiques : le relais de donnZes,
IOZmission de signaux amZliorZs de ntmigé&comme EGNOS), les communications
avec les mobiles, les services dOurgencefoter que SES a obtenu des contrats de
la Commission pour placer des relais EGNéSbande L sur ses satellites Sirius-5 (©
lancer en 2011, " 5 degrZs Est) etrAs$5B (en 2013, " 31,5 degrZs Est).

4.2. Un Belge " la tte dOO3b qui d&loppe une constellation de satellites
pour les connexions Internet

La sociZtZ O3b (Other 3 billion), basZe sile l@hglo-normande de Jersey, a entrepris
le projet de dZployer ~ 8 000 km ausdas de I0Zquateur un ensemble de huit
satellites-relais de donnZes pour des coommexi haut dZbit darles pays et rZgions
situZes entre les tropiques du Cancer e€dpricorne. COest Thales Alenia Space -
avec la participation dOETCA ~ Charlerogdd fournit le segment spatial, avec deux
lancements Soyouz depuis la Guyane eh22@e Belge Mark Rjolle, qui Ztait le
directeur financier de I0opZtatiuxembourgeois Ses, viede prendre la tste dOO3b.

Il faut prZciser que SES a pdans la nouvelle entreprisee participation qui pourrait
sOZlever " 30 %.

4.3. Succes en Europe de la formuldes satellites tout bande Ka : systemes
en cours chez Eutelsat, au Royaume-Undans le cadre deda coopZration
franco-italienne, et en projeten France et en AllemagneE

Avant la fin de I0annZe, desatellites en bande Ka devraiéaire leur apparition dans
le ciel europZen : le Ka-Sat dOEatelt HYLAS-1 dOAvanti Communications. Un
rZel engouement se manifeste pour digroa bande Ka pour le haut dZbit par
satellite, malgrZ 1QinconvZnient de sails#itid aux conditions mZtZorologiques : en
cas de fortes intempZries (pluie ou neidey, signaux se trouvent fort perturbZs. Ce
tableau passe en revue les satellites emdaa qui sont emnZveloppement et en
projet pour IOEurope.

SATELLITE (Pays) | Constructeur/LanceUrCaracristiques | Situation au ¥ mars 2010
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010

HYLAS-1 (Royaume-Uni)

Astrium  +
Soyouz ST

ISRO/

Haut dZbit dans le

bandes Ku et Kala capacitZ louZe sur dOau

pour une satellites, dans IQattente
couverture de lancement fin 2010 ?
|OEurope

LOffre de services gr¥oce ~

de
tre
dt

KA-SAT (Eutelsat)

Astrium/Proton

Haut dZbit avec de
terminaux Tooway

LCoopZration _avec Viasz
Lancement prZvu fin 2010.

1t.

en bande Ka
OHO-1 (USA/Susde) | Orbital Sciences +Services large Contrat signZ en dZcembre
Thales Alenig bande avec des2009 pour un lancement én
Space/Ariane 5 outerminaux mobiles| 2012 ? Coordination des
Soyouz ST frZquences " rZussir.
HYLAS-2 (Royaume-Uni) | Orbital Sciences/ Haut dZbit poufLancement envisagZ pour fin
Ariane 5 ou SoyouzIOEurope, le2012 pour renforcer 10offre
ST Moyen-Orient et de services de HYLAS-1.
|OAfrique
ATHENA-FIDUS (Italie- | Thales Alenia Spacel Haut dZbit ~ usageContrat du satellite signZ en
France) /Ariane 5 dual pour la fZvrier 2010 pour un
DZfense en Frangdancement en 2013-2014
et en ltalie (avec patrticipation belge ?)
HEINRICH HERTZ A dZterminer Nouvelles Projet ZtudiZ pour le DLR
(Allemagne) technologies enpar IQindustrie allemande.
bande Ka

MEGASAT (France)

A dZterminer

Couvergure Interne
haut dZbit de tou

tpour un financement avec

IOHexagone

tProjet proposZ par le CNE

le

Grand Emprunt.

4.4. Le siege dOlIntelsat au Grand hZ, plus que jamais ~ |Oheure du

business spatial

DZcidZment, le Grand DuchZ de Luxembastgpien njl dans le domaine du business
spatial. SES y a vu le jour il y a 25 aswmus |IQimpulsion de son gouvernement et on
conna’t son succes " IOZchellebale. Depuis peu, cOsen rival qui y a son sisge :
Intelsat Global SA (Corporate Offices)tdsstallZ 23, avenue Monterey, L-2086
Luxembourg. Coencidence : cOest danspparteement de cette meme avenue que la
sociZtZ Coronet, avec des investisseurs aaids lan-a le projet GDL de satellite de
tZIZcommunications pour des cha’paneuropZennes de tZIZvisionE

4.5. Un satellite pour les chemins déerE en Inde : IOISRO et Indian
Railways Ztudient une gestio du rZseau depuis IOespace

LOInde possede le rZseau ferroviaire s pinportant au mondepmme hZritage de

IOEmpire britannique. La sociZtZ IndRailways envisagent dOavoir recours ~

un

satellite pour moderniser la gestion derZeeau. Un projet a ZtZ demandZ " IOISRO
(Indian Space Research Organisation) pourZeisation dOunl teatellite ou dOune
charge utile spZcifique " bord dOutelite indien de tZIZcommunications.
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5. Navigation/Galileo

5.1. Prise de position NEREUS poutne approche rZghnale du programme
europZen GNSS (Global Bvigation Satellite System)

Le r'™le de IOEurope da&NSS (Global Navigation Satelligystem) sOaffirme de plus
en plus avec I0entrZe en serdOEGNOS et avec le ddppement de la constellation
Constellation. NEREUS (Netwk of European Regiongsing Space technologies),
groupement initiZ par Midi-PyrZnZes (Taude), des rZgions concernZes par les
applications spatiales, notamment par lgigetion par satellited] a rZcemment pris
position pour une approche gignale dans la mise apoint et en luvre des
applications GNSS, appelant ~ une meilleure exploitation de kemsces au profit
des rZgions. Rappelons que la Walloeie Bruxelles-Capitale sont membre du
NEREUS.

Dans sa prise de position, NEREUS a dZfiis lignes principales, appelZes prioritZs
de maniere ~ souligner leur urgence :

- La PrioritZ njl est deZduire les incertitudes sur les retombZes Zconomiques
dOEGNOS et de Galileo, eu Zgard aux sffaits dans IOenthousiame par certaines
rZgions avec des PME et des Clust€ries rZgions ont IQirapsion que IGimpulsion
et le mouvement qui ont Zt@nnZs courent le danger despiarat’re tres rapidement,

si des dZcisions clefs ne sont pas prises irent™t. Pour rZcupZrer et restauter la
confiance de 10industrie et des orgaesrdOutilisateurs, NEREUS suggere que des
engagements contraignants puissent stre pris sur Galileo. E

- La PrioritZ nj2 est ddZvelopper et soutenir les capacitZgyr¥oce ~ une discusssion
ouverte avec les instances europZenoesernZes (GSA, ESACommission) sur le
lien ~ Ztablir entre les efforts de R & D etphase opZrationnelle (ce lien doit tre un
ZIZment clef pour amZliorer IQimplicatios datoritZs rZgionales et locales dans les
projets dOapplications) ; par le biais d@uoedination accrue entre les Programmes-
cadres de Recherche Bechnologie et les Fonds eurep de la Politique rZgionale ;
en dZmarrant un dialogue entre les rZgjiehles reprZsentants des la Commission
europZenne dans les programmegedberche et de dZveloppement.

- La PrioritZ nj3 est @Zliorer la communication avec les citoyens, les milieux
dOaffaires et la communautZ des utdigat sur les dZveloppements ~ venir des
services GNSS. NEREUS, vu sa proximitZ a:imyens entrepnses et utilisateurs dans
les nglons se dZclare pret ~ promouvos &tivitZs en cours et ~ fournir des canaux
dOZchanges dOinformations autres que cEDESA, de la Commission, de la GSAE

5.2. TABLEAU DES SATELLITES DU SYSTEME GALILEO

NAME GIOVE Al [A2] GIOVE-B GALILEO IOV GALILEO FOC
Mass/Power 459 kg/660 W 523 kg/943 W 680 kg/1.6 kW Some 700 kg
/up to 1.75 kW
Payload ? ? 140 kg/880 W 150 kg ?/800 W ?
Platform Uosat-12/GEMINI Proteus Galileobus? SAR-Lupe
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Prime contractor SSTL/Surrey Satellite ESNI/European Satellite|  Astrium + Thales OHB-System (prime
Technology Ltd Navigation Industries Alenia Space contractor, bus & integration)
SSTL (payload & system
support)
Number of satellites 1 1 4 14 +8or14°?
Launch vehicle 1 Soyuz ST 1 Soyuz ST 2 improved Soyuz ST 5 improved Soyuz ST (dual
(dual launch) launch), possibility to use
Ariane 5 ES (for up to 4
satellites)?
Planned launch December 2005 April 2008 2010-D11 2012-2014
Main characteristics off First European satellite in| First C made in Europe E  Pre-operational Operational satellites to start
the mission MEO, at 23,222-km altitude atomic clocks in space, satellites for the deployment of the full
used with success (*) | development and in constellation for 2014
orbit validation tests
Cost for space and [~ 28 million ! for the [~ 72 million ! for the IOV contract of ESA More than 2 billion ! ?
ground segment satellite] satellite] : /OHB contract: 566 million !
(date of contract) (July 2003) (July 2003) around 1,5 billion ! | (1* contract in January 2010 t
Total: GIOVE A +B (2007-2009) meet the planned calendar fq
contracts: 150 million ! operational deployment)

© 2010 b Space Information Center/Belgium

(*) Rubidium atomic clock (2) : 3,3 k2,4 1) stability of 10 nanoseconds/day
Passive hydrogen maser atomic clock : 184&gl) stability of 1 nanosecond/day
IOV = In-Orbit Validation
FOC = Full Operational Capability

6. SZcuritZ & Espace/DZfense spatiale

Europe's military space systems :
the challenges to make thengoherent for future integration

(Janvier 2010)
COUNTRY Communications Earth Observations "Intelligence” (*)
/number of satellites /number of satellites /number of satellites
prime contractor Dprime contractor prime contractor
(operational since) (operational since) (operational since)
[planned date] [planned date] [planned date]
BELGIUM - Bemilsatcom ground segment3|- Partner oMHelios-2 (launches in- Participation of Roydl

Communications (with  commercial 2004 and 2009, with receivindfilitary Academy and OIR
satellitesIntelsat & Eutelsatsince 1999 station and processing center| B®ensor Systems to the stydy
contract with Hisdesat for X-bandtvere, close to Brussglmade by OHB-System for
capacity of Xtar-EUR & Spainsat). IAstrium/Spacebel), of PlesadesSESA concerning the design pf
- ATHENA-FIDUS broadband | HR [2 satellites to be launched |ian European AIS (Automafc
system/Thales Alenia Space with|2010 and 2011] Identification Systemtly
France and Italy [2013]? - Cooperation with France foconstellation.
MUSIS-CSO with very higm
resolution EO satellites (to be
confirmed)
- Royal Military Academy
developing expertise to uge
satellite data for mine detectipn

mapping.
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FRANCE

- X-band Syracuse-1/-2 payload of
Telecom-1 /3 and of Telecom-2 /4
Astrium (since 1984)

- Syracuse-3A & -3B/2 Thales Alenia

Space (2005 and 2006) partner of theéPlesades HR-1 and -24strium

contractNATO Satcom-2000 system

- ATHENA-FIDUS (Access on
Theatres for European Allied forces
Nations/French-Italian Dual-Use)
project of Ka-band broadband satell
[Thales Alenia Space with Italy and
Belgium? [2013]

-*Helios-1A & 1B Astrium (since
1995)

-*Helios-2A & 2B Astrium (since
2004) with Germany for E-SGA

+ Thales Alenia Space [in 2010]
for the ORFEO (Optical and
Radar Federated Earth
Observation)  system, with
t€osmo-SkyMed of Italy.

- Increasing role of Astrium
Services for the integrated use

SPOT and radar
TanDEM-X satellites.
- *x* MUSIS-CSO

(Multinational Space-basq
Imaging System for Surveillanc
reconnaissance & observation
/Composante Spatiale Optigu
initiative  of  France  (with
Germany, ltaly, Spain, Greece
Belgium D first contracts |
Astrium & Thales Alenia Space -
with very-high resolution sensd
To be combined with agile SA|
satellites of Germany and Itg
[2016]

TerraSA

earth observations made by opticBebruary 2009)

- Essaim-COMINT
/constellation of 4
microsatellites made 4
Astrium  (since Decembd
2004)
- SPIRALE (Systeme
PrZparatoire Infra-Roug
pour I'Alerte/Preparator
system for IR Early Warning
with 2 microsatellites of 12
kg in GTO, developed 4
DH strium (launched i

=<

‘<Uv‘<m

R- ELISA (Electronig
Intelligence Satellite) with
microsatellites of 130 kp
dieveloped by Astrium &
€Thales Alenia Space [for
launch in 2010]

e) CERES (CapacitZ d
Renseignement
&lectromagnZtique  Spatijl)
avith 1 geosynchronoys
satellite (with Sweden ard
IGreece) [in 2015 ?]
R

ly

=

1”2

GERMANY

- ComsatBw2 Astrium + Milsat
Services (first launch in 2009) [¥ in
2010]

- *»*SAR-Lupe /5 OHB-System
(fully operational since 2008)

- Cooperation with France
operate jointly in E-SGA
(Europeanisation of  Satellit
Based Reconnaissance)
Helios-2, SAR-Lupe et Plesades
systems.

- Partner of theMUSIS initiative
for the international developme
and exploitation, in Europe,
military  satellites for eart
observations (see France). Stug
on Sarah demonstrator for ve
high resolution radar observation
- *Hi-ROS project proposed b
German industry [possible laun
in 2015 ?]

Study made byOHB-System
for ESA concerning th
alesign of an European A|S
(Automatic Identification
bSystem) constellation.
I@oncept studies of OHH
System and of Astrium for |a
constellation of early warning
satellites.
nt

Df

A1

ch

GREECE

Partner of the French Helios|
system with receiving station a
processing center.

- Partner of theMUSIS initiative

and exploitation, in Europe,
military  satellites for eart

for the international development

-Zooperation with France for
nthe CERES projegt
[geosynchronous satellite fo
be launched in 2015 ?]

Df
X

observations (see France).
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ITALY - SICRAL-1A /1 Thales Alenia Space|- Partner of France foHelios-1

(since 2001) (since 1995) andHelios-2 (since

- Hardened SICRAL-1B /1 Thales|2004) systems

Alenia Space (2009) - partner of the **Cosmo-SkyMed /4 Thales

contract NATO Satcom-2000 system | Alenia Space (3 in orbit and

- SICRAL-2 /| Thales Alenia Space|operational) [4 in 2010]

[2011] - Cooperation with France for the

- Athena-FIDUS/ThalesAlenia Space ? | ORFEO system with Cosmo-

[2012] SkyMed and Plesades [in 2008-
2009]
- Partner of theMUSIS initiative
for the international development
and exploitation, in Europe, of
military  satellites for earth
observations (see France).

LUXEMBOURG Commercial offer of classified broadband - Project of AIS (Automatic

links, for governmental services, through
leased capacity on SES Astra and $ES

World Skies satellites.

Identification
Constellation with
microsatellites to monitd
maritime traffic (signals) an|
sea environmer
(images)/study for ESA (
OHB-System with Luxspace
and SES Astra Techcom
[2012-2013 ?]

System)

—_— o+ ) =

- Tests of AIS payload on the
4" stage of Indian PSL
rocket (Rubin/Pathfinder-1)
and on the Internationpl
Space Station (LUxAIS).
NORTH ATLANTIC - NATO-4A & -4B EADS Astrium|Possible use of classified spyossible but restricted use |of
TREATY (since 1991) satelltes operated by USlassified intelligence
ORGANIZATION NATO Satcom-2000 system: Department of Defense satellites operated by US
- SHF & UHF services withBritish- Department of Defense
French-Italian consortium (Skynet +
Syracuse 3 + SICRAL)
- EHF services with American military
comsats ?

NORWAY - Project, announced in late 2009 but not - NSat-1? /1 FFI &
confirmed, of military communication Kongsberg +  Luxspace
satellite with Spain ? microsatellite or piggyback

payload designed to monitpr
sea traffic by detecting Alp
(Automatic Identification
System) radar signals

- Participation of Norwegiah
Defense Research Instityte
and of Kongsberg Seatex |to
the study made by OHB-
System + Luxspace for ESA
concerning the design of §n
European AIS constellation,

POLAND Possible partner of théMUSIS

initiative for the internations
development and exploitation,
Europe, of military satellites fq

|
in

=

earth observations (see France),
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SPAIN - X-band payload oHispasat-1A/1B/2 |- Partner of France foHelios 1
EADS Astrium (since 1992) (since 1995) Helios 2 [in 2004],
-"Made in USA" SpainSat/Hisdesat |/Plesadeqin 2008]

Space Systems Loral(in  2005) and- Spanish  National Earth
XTAR-EUR /1 Space Systems Loréih | Observation Programme  with
2006) some European partners
- Cooperation with Norwegian Defens@specially France),
for a milsatcom system. of * Ingenio/Sesat optical
satellite for dual-use imageryfl
ESA/CDTI + EADS CASA
[2012]
. of ** Paz/SeSARfor military
radar observations/1 TerraSAR-
type satellite withNTA/Hisdesat
+ Astrium [2012]
- Partner of theMUSIS initiative
for the international development
and exploitation, in Europe, of
military  satellites for earth
observations (see France).

SWEDEN Private development of t@verHorizon | * Partnership with France for th€ooperation with France f¢r
system (OHO-1) for mobile broadbahdata of the dual-usPlesades HR the CERES projegt
services in Ku-band, with position apsatellites[to be launched in 201Qgeosynchronous satellite fo
frequencies of Cyprus [1 to be launchehd 2011] be launched in 2015 ?]
in 2013]

TURKEY X-band payload o Yrksat-2A/1 Thales | - *Project of dual-use earth
Alenia Space (since 2002). observation RAsat microsatellite

/1 Tiibitak + SaTReClI [in 2010]

- *GoktYrk EO satellites fqr
reconnaissance & surveillance |/1
mini-satellite TAI/TYrkisH
Aerospace Industries Felespazio

& 1 micro-satellite Tubitak Uzay

+ TAI + SaTReClI [in 2012-2013]

UNITED KINGDOM - "Made in USA" Skynet-1A & -1B/-2At-*TOPsat /1 microsatellitg - Possible but restricted uge
& -2B Ford Aerospacésince 1969) developed byQinetig with SSTL | of classified space systefns
- Skynet-4/6 Astrium (since 1990) and operated binfoterra Ltd in aloperated by the U
- Skynet-5 /3 Astrium developed an@Public-Private Partnership (sincBepartment of Defense ?
operated by Paradigm Services/Secure | 2005) - Interest with QinetiQ for
Communications, an Astrium Services**Project AstroSAR/1|SSA (Space Surveillange
company (in 2005, ith the Skynet-4minisatellite proposed bystrium | Awareness) operations?
system, 3 Skynet 5 launched in 20D& Infoterra [2013, but ng

2008), partnership of the contrddATO

governmental approval]

Satcom-2000 system

© 2009 Space Information Center/Belgium - ESD

En heavy characters: "made in Euwope" satellites (developed by
European prime contractors)
Earth observation satellites: * optical sensors ** SAR/radar systems

Nombre de satellites militaires
" lancer entre 2010 et 2015 en Europe

Telecommunications : 5 ?

Observations :

1lor 15 ?

Early Warning/Intelligence : 7 ?

1 SICRAL

1 Cosmo-SkyMed

4 SIGINT/ELISA
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1 Comsat BW 2 Plesades HR 1 CERES
1 Athena-FIDUS 1 Ingenio/Seosat 1 German ELINT ?
1 Skynet 5 ? 1 Paz/SeoSAR 1 SSA satellite ?
1 Spanish-Norwegian 2 GoktYrk
milcomsat ? 1 AstroSAR ?
3 optical MUSIS
4 to 8 radar MUSIS ?

7. Science/Cosmic Vision

Famille PROBA C made in Belgium E: nero-satellites ~ la fois scientifiques
et technologiques pour IOESA D leelle dZmonstraion de PROBA-2

LOESA, via ses activitZs GSTP (Gen&wapport TechnologyProgramme) et sous
IGimpulsion de la Belglqueesﬂancz dans le dZveloppement de petits satellites ~ des
fins technologiques. Il sOaglt de dZmoreiratPROBA, de la taille dOune machine
laver, qui ont la capacitZ de sOautongEr ifdespace. DOo- lappellation C Project

for On-Board Autonomy E. Bsont coneus pour test des systmes innovants
destinZs "~ des satellites plus importantscehplexes, ils peuvememplir des missions
scientifiques et opZrationnelles. Jusqu@idiest IOESA qui a recours ~ la formule
PROBA de micro-satellites autonomes susite, contr™|Zs par Redu Space Services
depuis la station de Redu.

A ce jour, deux PROBA ont ZtrZalisZs par la firme Ige Verhaert Space comme
ma’tre dOluvre et par Spacebel pour le v@lébgiciels E. PROBA-(94 kg), en orbite
hZliosynchrone depuis le 2&tobre 2001, donne toujours entisre satisfaction. Ses
instruments de tZIZdZtection - un imageyrenspectral et une camZra haute rZsolution
- continuent de prendre des vues sousdetr™|e de la station ESA de Redu. Sa
mission, rZussie au-del” des espZrancesvideutile, se trouve intZgrZe dans le
programme ESA dOobservations de la T&es.images sont archivZes ~ IOESRIN, ~
Frascati (pres de Rome).

Depuis sa mise en orbite le 2 novembeznier, PROBA-2 (13&g) a dZmarrZ ses
activitZs sous les meilleurs auspices. r@iero-satellite comact, qui dZploie deux
petits panneaux de cellules solaires, contigrg vingtaine dOexpZriences. Ses quatre
instruments scientifiques, dus ~ des chewnls belges (Centre Spatial de Liege,
Observatoire Royal de Belgique), suis¢€entre de Davos) et tcheques (AcadZmie
des Sciences de la RZpublique tchequefoahun observatoire de |OactivitZ du Soleil
et de la C mZtZo de IQespace E. lIs ofitepactivZs pour recueillir dOintZressantes
images (vision de la couronne) et donn@essures des effets sur IQionosphere), alors
que notre Ztoile reprenait sactivitZ de dZbut du cycle solaire. lls ont assistZ C en
direct E "~ 10Zclipse annulaire du 15 janaiesc la Terre passant devant le Soleil.

Une coanreche de presse, le 26 janvierpRI (Observatoire Royal de Belgique), a
permis de dZcouvrir dOexcellents clichZaatee Ztoile gr%.Ceson imageur solaire
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SWAP (Sun Watcher using APS detestoand imaging Processing), qui a ZtZ
dZveloppZ par le CSL (Centre Spatial ldgge) avec IOORB et IOindustrie belge
(Thales Alenia Space ETCA, AMOS, Deltatédl] Factory et OIB). Ainsi PROBA-2

se trouvait-il pret pour assister aux dZbutdaleeprise dOactivitZ (nouveau cycle) dans
la couronne solaire. LOautre instrumzsige est le radiometre Lyman-Alpha LYRA,
avec dZtecteurs en diamagti a ZtZ rZalisZ en coopitna avec |OObservatoire de
Davos en Suisse.

La mission technologique de PROBA-2rigosur 17 dZmonstrations dOZquipements
pour des systemes spatiaux ~ venir. Ingplant des laboratoires dOune dizaine de
membres de IOESA, elles mettent ~ |Qekmas 10environnement de IOespace une
batterie plus performante, un systeme asAnde gestion de la puissance et des
donnZes, de nouveaux modsles de roues €ttim et de pointeurs stellaires, des
magnZtometres de haute prZcision, deisro-propulseurs gaz-xenon, une camZra
miniaturisZe dOexploration, un panneau solaire avec concentrateur de lumiere (fourni
par le CSL)E Le cozt de PROBA-2 pour sZalisation et son exploitation sOZleve
guelque 21 millions !Jancement compris.

Perspectives prometteuses

Michel Courtois, Directeur ESA de la Gestitechnique et de lQualitZ, est ravi de
|Oinitiative PROBA de mise en fuvre dsatellites C~ bas coZtE utilisant des
composants C sur Ztagere Les dZfis " relever sont tks dZvelopper rapidement et

de trouver des lancements bon marchZeEprochain PROBA 3atelliser en 2012 est
PROBA V(ZgZtation) qui dofirendre la releve des instruments multispectraux ~ bord
des satellites SPOT-4 et SPOT-5: VZgZtation-1 et VZgZtation-2 sont exploitZs
respectivement depuis mars999et 2003. ConfiZe ~ IQirgttie belge, la mise en
fuvre du prochain PROBA doise faire suivant IOobjectif C Lightsat E de rZduction de
la durZe du dZveloppement : une vingtaine de mois pour la phase C/D.

DOautres PROBA sont en projet pourciag prochaines annZes : PROBA-3 (avec le
CNES) pour tester le vol en formatidastronomie par coronographie), PROBA
ALTIUS (Atmospheric Limb Tracker fo the Investigation of the Upcoming
Atmosphere) ZtudiZ par IOInstitut dOAZron8patale de Belgique (profils verticaux
de haute prZcision sur la composition chimigle IOatmosphere), PROBA-GP (Global
Positioning) de monitoringles mesures GPS-Galileo, ®BA-IP pour le survol
dOastZroedes, PROBA pour Ztudiemtarlascence du plancton sur les ocZansE

8. Exploration/Aurora

8.1. Passage brutal de la VSE (Visiofor Space Exploration) ™ la stratZgie
C Flexible Path E : la NASA sousdfoprise de la Maison Blanche

La volte-face spatiale du PrZsit Obama, qui doit face ~ la crise financiere et qui
veut rZussir la rZforme sociale des USA, aizine ~ quel point la NASA a sa stratZgie
pilotZe par le PrZsident. Ce tableau oblogique, Ztabli par le Professeur Roger
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Handberg de IOUniver§ity of Central FlafidZmontre la maimise politique, surtout
prZsidentielle, sur le dZroulemelot programme spatial amZricain.

Date de IOZvZnement

1958

1961

1964

1969

1972

19781981

1984

1987

1989

1991

1993

Ce qui sO¢pass”Z

Programme Mercury

Pari sur la Lune:
programme Apollo

Importance et impact

DZveloppement du programme spatial habitZ des
USA. Vols en 196hprss les OpremisresO
soviZtiques, parce quOil a fallu vaincre les
objections du PrZsident Eisenhower

Lancement par le Psident Kennedy du

programme dOexploration humaine de la Lune.
Premiers pas lunaires en 1969, mais arret du
programme dZcidZ par le PrZsident Nixon avec la
suppression de trois expZditions

Suite donnZe ~ Apollo avec IQutilisation des

Programme dOApplicatiofianceurs Saturn. Fin effective en 1967 sur

Post Apollo

Space Task Force

Projet Space Shuttle

DZveloppement Space
Shuttle

DZcision Space Station

Accident de Challenger

Space Exploration
Initiative

Mission vers la Planete
Terre

RZvision P Clinton de

dZcision du Congres, maigissions Skylab en
1973b74

Propositions sur 3 niveayour |Oavenir des vols
spatiaux habitZs, y compris une mission sur Mars
(Acte 1), rejetZes par le PrZsident Nixon

Remplacement des lanceurs Saturn pour les vols
spatiaux habitZs, approupdr le PrZsident Nixon,
mais avec un financement minimum par rapport
aux perspectives de la & Task Force de 1969

DZfis techniques et dZpassements budgZtaires
surmontZs par une remise en cause dramatique de
moyens pour la science spatiale

Suite logique (Etape Z)u Space Shuttle, mais
dZpassements budgZtaires et remise en cause du
programme

Mise en Zviqlence du dger des vols du Space
Shuttle. AmZliorations du syst*me comme
solutions ~ ses problemes mal ma”trisZs

Programme ~ long terme dOexploration humaine
de IOespace, avec mission sur Mars (Acte 2) :
arretZ par manque de soutien du Congres

Systeme dOobservations de la Terre, victime de la
pression politique pour des changements
immZdiats de la politique environnementale, a nsi
que des problemes de financement rZgulier

Essai poutirer dOaffaire un programme en
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Space Station Fredon difficuItZ, en letransformant dans le programme
dOlnternational Space Station

Mise en place de IQUnitedrentative de ma’trise des cozts du Space Shuttle,

199301994 Space Alliance avec restructuration des contrats industriels
Remplacement Space Projet X-33 de ONatjonaI Space Plane (2000),
1996 b P mais tentative avortZe " cause des dZfis
Shuttle :
technologiques
Nouvel essai de sauver un programme qui dZrape
2001 R>vision 1SS B Bush sur le plan flngnc_ler. Mlse_ en luvre dOun_ )
programme rZduit et modifiZ pour complZter la
station
~ . ™ ~ .
2003 Accident Columbia Le Sp_ace Shuttle rZdwu r™le dOengin
expZrimental
DZmarrage dOun programme dOexploration
Vision for Space humaine de la Lune et de Mars (Acte 3)/.
2004 Exploration ?VSE) Remplacement du Space Shuttle, dZfinition
P dOorientations budgZtaires pour le futur, fin de
IOISS en 2015D2016
. ] Etablissement dOun budget pour cing ans avec ses
2010 Le OFlexible PathO objectifs technologiques. Adoption dOune
diorama trajectoire flexible. Avem non dZfini, mais ISS

prolongZ jusquOen 2020 et au-del” ?

Traduction dOun tableau extrait du long art@IRZalitZs bites : the future of the
American human spaceflight endeavayuta ZtZ publiZ par Space Review.

8.2. La stratZgie Obama du C Flexible Path E: prZparer les avancZes
technologiques pour I0Ztape ~ lortgrme de la dZcouverte de Mars !

Bien connu pour ses prises de position entlastes sur les perspectives dOexploration
de IOespace, le Professeur Scott Hubbau DZpartementdOAZronautique et
dOastronautique de 1QUniversitZ defddthn il dirigea le NASA Ames Research
Center en Californie B sOest rZjoui pdan Obama pour la NASA. Pour lui,
|IOaugmentation de $ 6 milliards durant les| girochaines annZesnt stre investis
dans de nombreux domaines critiques plauscience et IOexploration humaine, y
compris pour le dZvetpement de systemes de lanearh dans IOespace lointain. Ils
vont permettre la contiiiZ dans la rZussite dOwmogramme martien et le
remplacement de satellites essentiels ¢danprZhension du chg@ment climatique.

C Nous avons ZtZ nombréuxoir dans la stratZgieC flexible pattE une voie pour
faire progresser I0explorationrhaine bien plus profondZmtedans I0espace, au-del”
de I0orbite terrestre, tout enrgant Mars comme le but ultime. E

Et le professeur Hubbard d® lancer dans une diatribe de la stratZgie Bush pour
financer le programme Constellati Cette stratZgie a conduit :
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-~ Zliminer $ 3 milliards pendaring ans dans le budget BeNASA pour la science,
ce qui a accZIZrZ le dZclin radical dansnesures pour les sciences de la Terre,

-~ faire baisser le programme NASA d=hnologie ~ un niveau proche du zZro,

-~ faire dispara”tre une bonne part des outiteZricains pour |IQegitation de 10ISS,

-~ rZduire " sa plus simple expressierbudget NASA pour I0aZronautique.

Et de conclure sur cetteote positive et prometteus€ Le budget proposZ par le
PrZsident Obama donne virtlenent un coup de freiaux rZductions prZcZdentes
pour mettre en place un programme enem@ant de science et de technologie qui
positionnera ~ nouveau la NASA “a@nt-garde de IQinnovation. E

9. Vols habitZs/Internationa Space Station/MicrogravitZ

9.1. Vue imprenable sur notre planse gr¥.ce " IQinstallation de Coupola

Depuis le 16 fZvrier, 10 ISS (Internationad@pStation), tel un navire dans |Oespace,
dispose dOune tour de guet, appeIZe Coupetiz. structure, g un diametre de 2 m

et une hauteur dO01,5 m, se prZsememeo une baie vitrZe qui donne une vue
panoramique. Elle a ZtZ fournie ~ la NA®Ar 10industrie europZenne : cOest [Oluvre
de Thales Alenia Space Italia avec, entreesy la sociZtZ belge Verhaert Space. Les
astronautes de la mission SIS0 avec la navette Endeavd@ont installZe et testZe
sur la station ~ quelque 35Bm autour de la TerreéNul doute que les membres
dOZquipages de I0ISS y feront des sZjoulisnZgaur apprZcier leur planete natale !

9.2. La NASA aux prises avec son futupour les vols spatiaux habitZs : vers
un partenariat public-privZ pour se sortir dOaffaire

C Yes, we can ! & bien, pour le PrZsident Obanf®yetour sur la Lune ne sera pas
possible. Le budget 2011 que la Maison Blema proposZ " la NASA et qui doit stre
IOobjet de dZbats tendus @ongres met fin ~ la visin 2004 du PrZsident Bush
dOexploration spatiale, quivd# faire oublier les dZboirésagiques du Space Shuttle -
dont la rentrZe dramatique de Columbia, cauisa la mort de six AmZricains et dOun
IsraZlien - et sa mise " fatraite anticipZe des 2011.

Cing ans apres IOannonce darP$patial Bush, la crise o-financiere ayant changZ

la donne Zconomique, rien wa plus pour une NASA ditieuse et audacieuseE Les

C golden sixties E sont passZes, bienZpasd OAmZrique nOa plus les moyens de
mener " bien, seule, un grand chantier dé@exploration humaine de IOespace. Il lui
faudra miser de plus en plus sur la coafidn internationale, pour IOacces de ses
astronautes ~ I0espace... A moins que |Oentreprise privZe ne fasse |Qaffaire, en se
chargeant de dZvelopper des systemes @ustvE pour les vols spatiaux habitZs. Les
deux fournisseurs de vaisseaux comrnaerc pour la maintenance de 10ISS
(International Space Station) sont carmdsd avec leurs propres lanceurs: Space
Exploration Technologies (Space-X) avea $anceur Falcon 9 aa capsule Dragon,
Orbital Sciences avec son lanceur TauPust son vaisseau Cygnus (avec module
fourni par Thales Alenia Space ltalia). lkbeed Martin va chercher ~ C sauver E la
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capsule Orion en essayant de lui trouver un lanceur fiable, tandis que Boeing envisage
sa solution avec le lanceur Delta 4. li@ofles vols spatiaux habitZs aux mains
d'entreprises privZes pourra-t-elle devenne affaire commerciale qui peut stre
rentable ? Cette gageure reste la partiendiiamZricain dans la conquete du nouveau
monde de IQespace.

Que va devenir apres 2010 le corpssdastronautes de la NASA qui sont ~
|Oentra’nement au NASA Jsbn Space Center ? Durdes cing prochaines annZes,
IOAmMZrique ne pourra pas leur propaesercces ~ IOespace. Chaque annZe, seuls 6
astronautes de la NASA, gr%.ce ~ des ralsSoyouz TMA ~ pdir de Baskonour,
pourront aller travailler © bord de B8 aux c™tZs des cosmonautes russes, dOun
astronaute canadien ou europZen ou japonais.

9.2. Le vaisseau Orion lancZ par une fide Ariane 5-ME : Ztude rZalisZe par
le CNES pour la NASA, mas laissZe sans suiteE

On peut toujours rever en EuropeE opr prendre la fteve du programme
Constellation. Sur son bloglyperbola notre confrere RobRoppinger, qui est le
rZdacteur de la rubrique Espadans |OhebdomadairegKli International, a rZvZIZ,
dessins et schZmas " [Oappui, une ZtudeNES sur la possibilitZ de faire voler la
capsule habitZe Orion de NWASA avec le lanceur amZliorZ Ariane 5-ME (Mid-life
Evolution), capable de satelliser jusquOtd@hes en orbite basse. Cette Ztude a ZtZ
rZalisZe entre mi-2008 et mi-2009, mai®a aucune suite faute de financement
supplZmentaire.
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Encapsulated Service
Madule (ESM) Panels ~—__ ‘ 1
|

Spacecraft Adapter
~O

Ariane 5-ME dont le vol inaugural eshrgoncZ pour 2017 aurait pu, en Ztant dotZe
dOune tour de sauvetage, sérvin vol habitZ avec le igseau Orion avant la fin de
|Oactuelle dZcennie. Pour prZparer dagge de 60 m de haut, il fallait adapter
IOensemble de lancementsec un systeme dOZvacuation expres de 10Zquipage.
Lockheed Martin est le ma’tre dOluvaOOrion. Tant quOon ne Iui a signifiZ
officiellement IQarret duomtrat Orion - IOabandon guogramme Constellation est
IOobjet de dZbats au Congres amZricaile Ponstructeur amZricain de systemes
spatiaux continue de travailler sur le dZvetappnt de la capsule. Il vient de prZsenter
son bouclier thermique, le plgsand rZalisZ ~ ce jour dans le monde. La coopZration
internationale ne pourrait-elle pas sauvem@ricomme ce fut le cas pour le cas de la
station spatiale ?
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] Ariane 5 / Orion launch at ELA 3 with
additional ground means (crew access and evacuation)

9.3. A bord de IOISS, unenquete pertinente de clercheurs belgs sur les
effets des vibrationspour mZlanger des liquides en microgravitZ

LOintZret de maintenir IOISS en serviceujdsn 2020 est liZson exploitation ~ des

fins scientifiques et technologiques. La sce peut vole haut ~ bord de IOInternational
Space Station, gr¥%.ce " I0Ztat de micitfyGgui y regne. LOexpZrience SODI-IVIDIL,

de la taille dOune bo’te de chaussuressegurouve dans léaboratoire europZen
Columbus a dZj" produit poues chercheurs des millied®images fascinantes sur un
phZnomene de tous les jours : IOinfluence des vibrations sur le mZlange de solutions
liquides.

Comme le cuisinier et le chimiste leitspar expZrience, si vous voulez mZlanger
diffZrentes liquides, vous devez lesaeer. SOIl est laissZ ~ lui-meme, ce phZnomene
est un procZdZ tres lent. Ce mZIan@ematureIO quOon appelle dlf‘fUSIOI’l est
fondamentalement un mouvement alZatoirend& cules qui migrent dOune zone ~ une
autre. Les chercheurs sOeféot de comprendre comment des vibrations influencent la
diffusion. Pour ce faire, ils observent cmi se passe dans IOenvironnement des
mZlanges qui sont exposZs ~ des vibrationstr™I|Zes en laboratoire ou lors de
simulations avec de supercomputers.

LOinconvZnient, ici sur Terre, est que la gragtdin facteur clef dans le processus de
diffusion. Comme les molZculesit chacune leur propre pojdsdles se comportent de
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fason diffZrente dans la pesanteur terresie a affaire, notamment, ~ une migration
des zones de concentration ZlevZe versscetiefaible concentration. Ce qui fait que
les effets des vibrations se trouvent masqéaire dispara’tre la force de poussZe due
h IavgravitZ permet de comprendre le phZsmerde maniere plus intZressante et plus
aisZe.

Tout IOart de secouer

LOexpZrience IVIDIL (The Influence ofbvations on Diffusion in Liquids) permet
dOobserver dans la station comment degiaws de liquidessous IQinfluence de
vibrations, peuvent se mZlanger gr%.cediffasion et comment elles se dissocient
suite ~ une diffusion provoquZe par des diéinces de tempZrature. Cette recherche
peut ne pas sembler tres passionnante, ro@isst une enquste qui va dans la bonne
direction au clur de la physige de la matiere et qui petdire progresser les procZdZs
chimiques de tous les jours.

Selon des thZories qui onZZdOabord proposZes par desctieurs de 10Institute of
Continuous Media Mechanics de Perm, Rassie, les vibrations peuvent crZer un
courant dans le liquide quata tempZrature ou la conceation nOest pas partout la

meme. La convection par vibrations est tt#ue et difficile ~ observer parce que le
phZnomene de poussZe a tendance de prendre le dessus. LOimpesanteur constitue le
milieu parfait pour des expZriences querthent ~ comprendre les mZlanges par
vibrations.

Valentina Shevtsova, Professéu®UniversitZ Libre de Bruxelles et coordinatrice du
projet, est enthousiaste au vu des premieres observatities rZsultats de
|OexpZrience dZpassent nos attentes. LeZeume nous avons resues permettent de
voir pour la premiere fois de quelle mare des schZmas de courant se produisent
dans les liquides sous la seule influence vilerations contr™|Zes. De plus, nous
pouvons dZmontrer les effales vibrations et, surtouZvaluer leur impact sur la
mesure des coefficients de thermodiffusi@'le Prof. Shevtsova de notéCe qui est
une dZcouverte primordiakt nous en sommes fiers."

Paradoxalement, IVIDIL pourrait aussi sefvpercer la microgravitZ avec ses secrets.
A bord des vaisseaux spatiaux, il y aujpurs dOinZvitables effets de micro-
accZlZration qui agissent sur les expZriendeprZsent, les chercheurs peuvent se
rendre compte de IQinfluence quGestOeffets-gO sur les mesures.

Des milliers dOimages

IVIDIL emploie IOZquipement SODI (Sekdale Optical Diagnostics Instrument), qui a
ZtZ ZlancZ vers |OInternational Space St8&) en aozt dernie LOastronaute de
IOESA Frank De Winne et son collegue cégadrobert Thirsk IOont assemblZ, une
fois arrivZ dans la station. LOexpZriend®IV est en cours depuis dZbut octobre, en
Ztant tZIZ-contr™IZe depuis le Spanish User Support Centre ~ Madrid.
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Chaque jour, lorsque IOexphde a lieu, les Zquipes desatheurs, en coordonnant de
fason Ztroite avec le Centre espagnol, reeoivet analysent dZjes images ainsi que

la tZIZmZtrie. On est juste au dZbut doodiflement : des milliers dOimages seront
analysZes avec le retour sur Terre dueBystos sont mZmorisZes les donnZes. Cette
mZmoire va revenir ~ bord du Space Shultiscovery en fZvrier pour stre remise aux
scientifiques "Son analyse va nous occugeendant un bout de temps)6te Prof.
Shevtsova en esquissant un sourire.

SODI-IVIDIL a ZtZ proposZe et coneue parMicrogravity Research Centre (MRC)

de IOUniversitZ Libre de Bruxelles (ULB), IOInstitute of Continuous Media Mechanics
de Perm (Russie) et RyersdJniversity de Toronto (@hada) dans le cadre du
programme ELIPS (European Life and PhgkiSciences in Space) dOutilisation de
I01SS. LOexpZrience a reeu le soutien detidineESA des Vols siiaux habitZs et la
collaboration de IOAgence Spatiale Caeratk. Elle met en luvre IOZquipement
europZen MSG (Microgravitgcience Glovebox) dans le laboratoire Columbus.

10. Tourisme spatial/vZhicules suborbitaux

Le syst'me WK2-SS2 de Virgin Galactic premiers essais de |IOensemble
complet au cours de |IOannZe, dZmagedes travaux auSpaceport America,
330 tickets vendus pour des vols qui aQront lieu quO™ IOhorizon 2012

Depuis sa prZsentation en grande pompgeeant un beau parterre dOofficiels, le 7
dZcembre dernier, |OavionZasSpaceShipTwo (SS2) nOa pacore pris |0air, en
Ztant accrochZ sous la grande aileqdadrirZacteur WhiteKghTwo (WK?2). Les
deux appareils rZalisZs en matZriaux pusites sont |Oiuvre de Scaled Composites,
entreprise crZZe et dirigZe Bart Rutan qui a permis lamls privZs en solo jusqu®”
la lisiere de IOespace (" plds 100 km) avec le SS1 @meShipOne). Ce dernier est "
prZsent exposZ au Smithsonian Air & Spelcsseum, Washington D.C. Les essais en
vol doivent se dZrouler dura2010, IOobjectif Ztant de rZaliser avant la fin de IOannZe
ou au dZbut de 2011un premi®| de dZmonstration jusqué@ frontiere spatiale. Si
tout va bien, les vols comm@aux ne pourronavoir lieu quOeB012 au Spaceport
America dont la construction a dZbutZLas Cruces (Nouveau Mexico) (voir
www.spaceportamerica.com). Les candidatsoaestulent pour stre parmi les premiers
passagers du systeme Virgin Galactic derisme spatial : ~ ce jour, ils sont 330 ~
avoir rZservZ leur vol. Virgin Galacticansi en dZp™t $ 4aillions (pres de 33
millions !), mails il est " la rechathe de nouveaux investisseurs.

11. Petits satellites/€chnologie/Incubation

11.1. Entreprises belges impquuZeszIan§ la mission EXPERT dOessai
europZen dOune structure de rentrg&kans |Oatmosphere depuis I0Oespace

La rentrZe dans IOatmosphere, Ztape inuomble dOun vol spatial habitZ, reste une
activitZ de recherche avancg les structures et matirk = mettre en luvre. LOESA
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a testZ, avec la deuxisme Ariane 5 ectobre 1998, la capsule rZcupZrable ARD
(Atmospheric Re-entry Demonstrator) : BBA et SONACA avaient participZ ~ la
rZalisation de la structure du bouclier thigjue. lls se trouvent ~ nouveau associZs
dans la rZalisation de |IOengin EXPERT ¢fean Experimental Re-entry Testbed) qui
doit stre testZ sur une trajeat@isuborbitale en octobre prochain. Ce c™ne de rentrZe
hypersonique de 400 kdZveloppZ par Thales Aleniag®g Italia, sera lancZ par un
missile intercontinentaVolna ~ partir dOun sous-marin russe dans le Pacifique. Apres
avoir atteint 10altitude de 830 Km, |QOengiriendra vers la Terre ; freinZ par un
systeme de parachutes, il doit stre wpZrZ sur la pZninsule du Kamchatka.

Pour EXPERT, SONACA et SABCA ont ddeppZ et rZalisZ la structure interne
(Cold Structure) du c™ne de rentrZe quilseFz ~ Thales Alenia Space Italia durant
la premiere quinzaine dOauvril pour IOassemblage final du vZhicule. lls se sont partagZ le
travail, chacun pour moitiZ. LOassemblagal fet les tests de la structure ont ZtZ
rZalisZs par SABCA. Alors quithales Alenia Space ETCAfourni de I0Zlectronique,
Spacebel se trouve impliquZe dans les ghdé¥tude prZliminaide projet pendant
plusieurs annZes et dZveloppe actuellerfeetbgiciel embarquZ EXPERT. Le Von
Karman Institute a participZ ~ son dZveloppett sera impliquZ dans le traitement
des donnZes de la rentrZe. COest d@ailam Muylaert, le Directeur du VKI, qui
lanea ce projet technologique lorsquQil tseuvait ~ IOESTEC responsable des
problemes de rentrZe dans IOatmosphere.

DOores et dZj, les sociZtZs belges sonphiedes pour participer ~ la phase suivante
qui consistera dans le vZhicule IXV @ntmZdiate Experiment Vehicle). De type
C lifting body E (structure portante denfie aZrodynamique), cet engin de 1,8 tonne
sera rZalisZ par Thales Alenia Spaakalipour un test prZvu en 2012
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11.2. AMOS : fourniture ~ IOEspagn&Oun observatoire dOastronomie C clefs
sur porte E

|

La sociZtZ liZgeoise AMOS vient demgorter avec son partenaire espagnol,
Torrescamara, un appel dOoffres pourolasttuction du tout nouvel Observatoire
Astronomique de Javalambre, pres de Btren Espagne. Pour AMOS, la fourniture
se compose de deux tZlescopes. Le piad disposera dOun tres grand champ
dOobservation (3j) et comportera un mirdinpire de 2.5 m de diametre. Il pesera 40
tonnes, pour une hauteur de 6.5 m et un di@rextZrieur de 5 m. Il sera coneu,
fabriquZ, assemblZ et testZ chez AMO&hadOstre liviZ au CEFCA (Centre dOEtude
de Physique du Cosmos dOAragon) ~ TeamelAragon dans le courant 2012. Un
second tZlescope, plus petit avec un miroir giiende 80 cm, est Zkgment prZvu. La
sociZtZ espagnole Torrescamara, situZe “ri¢alesera en charge, quant ~ elle, du
gZnie civil, du centre de contr™le destinZagtronomes ainsi que des b%otiments et des
coupoles abritant le matZriel scientifique.

La partie liZgeoise du coat, environ 10 milbns !, reprZsente 10Zquivalent dOune
annZe de charge de travail pour la totatieZ|Oentreprise. Il constitue une double

C premiere E. COest dOabord une premitiediegique : le miroir primaire de 2.5 m

de diametre sera completement rZalisZ etlerime et sera le plus grand miroir jamais
poli chez AMOS. COest aussi une innovation commerciale : Amos, cette fois, prend
part " un contrat pour la fournitugun observatoire C clZ sur porte E.

AMOS Ztoffe ainsi son expertise en asgmie professionnelle apres les rZcents
contrats pour la fourniture de tZlescopesChili (ESO PCerro Paranal) et ~ IOInde
(PRL B Udaspur et ARIES D Nainital). AMOS cherche, des lors, ~ Ztoffer ses Zquipes
en engageant des ingZnieurs etdiessinateurs projeteurs (profils suww.amos.bg

11.3. Du nouveau chez Samtech : cligsing interne par secteur industriel

Dans le but d'accro’tre sa ma’trise dppli@ations industrielles de ses logiciels,
Samtech a rZcemment crZZ plusieursstets internes" appelZs APG (Application
Process Group). Il y en a actuellemeptatre qui fonctionnent: un sur le secteur
aZronautique, un sur le secteur automohiie sur le secteur de IZnergle (plus
particulisrement I'Zolienne) et depuis ja@vi2010, un quatrieme a ZtZ lancZ sur le
secteur spatial.

Chaque APG est constituZ d'un noyau dOua@did'ingZnieurs des diffZrents sites du
groupe Samtech dans le monde, choisisirpeur compZtence dans le domaine
visZ. L'APG est pilotZ par un Coordinatexpgrt dans ce secteur industriel, dont la
responsabilitZ est de capitaliser l'informatgp¥cifique au domaine afin d'Ztablir un
lien spZcialisZ entre les besoins du marehdes spZcifications formulZes envers
les grosses Zquipes de dZveloppement deidtsysituZes au Parc Scientifique du Sart
Tilman ~ Liege.
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Apres seulement deux ans de fonctionnenantes clusters internes, nous constatons
dZj" les bZnZfices de cette maniere deefaar I'offre de Samtech est extremement
large en spectre d'applications possibledteCerganisation de la sociZtZ au niveau
transnational permet nZanmeimle tres bien cibler les spZcificitZs des besoins des
clients et des prospects d'un secteur indlstionnZ. Meme s'il existe certains points
communs entre les domaines industriels, edat substance se trouve gZnZralement
dans les dZtails et la techngile. Afin de se distinguer dges concurrents, il est donc
fondamental pour Samtech dOZvaluer ebdmrendre parfaitement les besoins de ses
clients et de les traduire en lignes degsammation dans ses logiciels industriels, le
tout dans une organisatiorzduipes pluri-disciplinaires.

12. Education/formation aux sci@ces et techniques spatiales

12.1. International Space Camp 2010,Huntsville, Alabama du 24 au 29
juillet 2010: Appel " candidats (1 professeur, 2 Zlsves entre 15 et 18 ans)

CrZZ en 1990 - "~ 10Zpoque, ThZo Piranyme promoteur de IOEuro Space Center
Belgium, fut le professeur de la dZIZgatbelge -, I'Internation&®pace Camp (ISC) a
pour objectif de promouvoir la coopZmti internationale dans le domaine de
I"Zducation des sciences et techniques spati@leaque annZe, plus de 30 pays sont
invitZs " sZlecter une dZIZiga d'un professeur dOenseigaat secondaire et de deux
Zlsves (un gareon et une fille entre 15 etd®) pour participer durant une semaine *
ce camp spatial exceptionnel. La paritipn ~ cet ZvZnement est entisrement
gratuite, mais le voyage vers HuntsvilldgBama) est ~ charge des participants.

Chaque annZe I'Euro Space 8tci'efforce de trouver du@psoring pour financer le

billet aller-retour. En 2010, la dZIZgation #ancophone. L'ISC se tient ~ Huntsville,
Alabama, USA du vendredi 24 au veedr 29 juillet 2010. La sZlection des
participants aura lieu par un jury prZsidZ If@stronaute Dirk Frimout le 15 avril 2010.

Comment participer?

Envoyez votre CV ainsi qu'une lettre (en amg)l avec votre motivation pour participer
" ce camp spatial international ~ I' Euif$pace Society, Rue Montoyer 1/43, 1000
Bruxelles ou par e-maikuro.space.society@skynetdgant le 10 avril 2010! (voir
www.eurospace.be

12.2. Un Cubesat nippon, rZalisZ par deZtudiants, ~ la dZcouverte de la
planste VZnus !

La JAXA (Japanese Aerospace Agency) va20emai, procZder au lancement de sa
premiere sonde vers VZnuspigs son centre sur 10”leTnegashima. Akatsuki, alias
Planet-C, est un Venus Climate Orbiter gwit Ztudier la mZtZo vZnusienne avec
quatre camZras (Ultraviolet,fiarouge), Ztablir des profils de I0atmosphere de VZnus
et y dZtecter des Zclairs gr¥ece ~ un imagramde vitesse. Poson envol, la sonde
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sera accompagnZe par quatre Cubesatss4Zapar des teams dOZtudiants. Waseda-
Sat2 (UniversitZ de Waseda), Ksat (UniversitZ de Kagoshima), Negai (UniversitZ de
Ska), nano-satellites de 1 kgeront larguZs sur orbite terrestre, avant que |OZtage

supZrieur du lanceur H2A ne
Berger.

soit rallumZipexpZdier Akatsuki vers IQOEtoile du

La sonde sera accompagnZe Paitec-1 (Unisec Technological Experiment Carrier-
1), un Cubesat de 15 kg dz ™ unguipe de IOUniversitZ deklyo. Ce sera la premiere

fois quOun team universitaire p
cubique (30 x 35 cm) doit
communautZ des radio-amateu

articipe ~foeation dOune planste. Unitec-1 de forme
tester demmmunications depuis VZnus vers la
rs.

13. Wallonie-Bruxelles da

ns I'espace

Missions spatiales avec du "rade in Wallonie-Bruxelles"

RZgulisrement, sous la forme

de ce tablemous faisons Ztat des lancements de

satellites ou des missions spatiales dilisent du matZriel des membres de Wallonie

Espace

dans le monde n
ou une entrep

Il ne se passe pas une semaisans qu'une mission spatiale

‘implique un centre de recherches
rise en WHonie et ~ Bruxelles.

Ce rZsultat est rendu possible gr¥%.ce aux eftorsentis par I'Etdielge, depuis quatre
dZcennies, dans les programrded'Europe dans I'espace.

EvZnement spatial

h

Participation wallonne de chercheurs et dOindustrie

Lancement V194 prZvu le 24 mar
dOune Ariane 5-EC/gvec les satellite
Astra-3B  (Astrium) pour |OopZrat
luxembourgeois SES Astra et Comsathg
(Astrium et Thales Alenia Space) poul
Bundeswehr et Milsat Services.

sParticipation  au  lanceu Ariane 5 de SABCA
g¢servocommandes, structures), de Thales Alenia §
sETCA (nombreux ZIZments et composants dOavig
waur la case ~ Zquipements)echspace Aero (vannes
daganes de commande). Centie Contr™le nj3 (pour

opZrations du compte " rebour&jjuipZ et mis en Tuvr

Vol STS-}SOde la navette Endeavour,
8 au 21 fZvrier (United Space Alliance)

par Thales Alenia Space ETCA.

dostallation sur 10ISS de 10ZIZment Coupola 4
Verhaert Space a participZ (pour son lancement, il
intZgrZ au module-niud Tranquillity).

Lancement Dnepr, le 6 avril, depuis |

base de Dombarovski, des micro-satellitdsservatoire du Soleil, et d®n centre de mission qui ¢

Prisma-Mango et Prisma-Tango (Sweq
Space Corporation), ainsi que
|IOobservatoire solaire Picard basZ s
micro-bus Myriade (CNES).

Participation de Spacebel " tZalisation de Picard, micr

lishplantZ au B.USOC (InstitudOAZronomie Spatiale
d@zlgique ~ Uccle).
ur le
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Lancement V195 prZvu le 22 avril, dOurRarticipation au lanceu Ariane 5 de SABCA
Ariane 5-ECA, avec les satellites Arabs

séservocommandes, structures), de Thales Alenia $pace

S5A (Astrium + Thales Alenia Space) pg&TCA (nombreux ZIZments et composants dOavigniqu
|OopZrateur Arabsat et COMS-1 |mhr la case ~ Zquipements)echspace Aero (vannes| et
tZlZcommunications et  mZtZorolggieganes de commande). Centiee Contr™le nij3 (pour les

(Astrium) pour le KARI (Korea AerospagepZrations du compte ~ rebourZjuipZ et mis en Tuvr
Research Institute). par Thales Alenia Space ETCARarticipation de Thales

D

Alenia Space ETCA ~ la charge utile dOArabsat-5A.

Lancement V196 prZvu le 27 mai, dOJmarticipation au lanceu Ariane 5 de SABCA

A:rigne 5-ECA, avec les satellites |dservocommandes, vsgructures), de Thales Alegia Space
tZIZvision Nilesat-201 (Thales AlenBTCA (nombreux ZlZments et composants dOavigniqu

Space) pour IOopZrateur Zgyptien Nilesabat la case ~ Zquipement§)echspace Aero (vannes| et

tZIZcommunications RascomStan-dfganes de commande). Centi@ Contr™le nj3 (pour les

(Thales Alenia Space) pour IQorganisatpZrations du compte ~ rebour&juipZ et mis en Tuvre
panafricaine Rascom-QAF. par Thales Alenia Space ETCARarticipation de Thales

Alenia Space ETCA "~ IOavianie du Spacebus 4000 |de
Nilesat-201 et RascomStar-1R.

Lancement Proton prZvu le 30 majParticipation de Thales Alenia Space ETCA " la charge

dOune fusZe Proton-Breeze M (ILS), avtle de Badr-5.
le satellite de tZicommunications et ¢le
tZIZvision Badr-5 (Astrium + Thalgs
Alenia Space) pour |IOopZrateur Arabsat.

Afin d'stre au courant des principales caractZristiques (ma’tre d'oeuvre, plate-
forme, performances, planning...) des satellites et lanceurs (classZs par pays), le
site de Gunter's Space, bien ter "~ jour, est ~ recommander
http://www.skyrocket.de/space/

Pour lactualitZ quotidienne concernat le spatial dans le monde
http://www.spacetoday.net/ [T recommander comme age d'ouverture : vous
nOaurez aucune excuse de ne pas tre informZ !]

14. CALENDRIER 2009-2010
D"EVENEMENTS SPATIAUX " POUR LA BELGIQUE

(*) ThZo Pirard prZvoit de giiper ~ ces ZvZnements.

Note : si vous avez de~s cvoanrences gui eruintZresser des cheeths et ingZnieurs
du domaine spatial, nOhZsitez pas ~ les aonguer pour les inclure dans cet agenda.

(*) 3-5 mars: Gdileo_ Application Days, = Bruxelles (Centre de ConfZrence
Charlemagne), organisZ par IOEuropean GBig8rvisory Authority (GSA), dans le
cadre de IOEuropean Satellite jation Competition (ESNC) 2010.

(*) 9-11 mars: Munich Satellite Navigation Summit 2010 = Munich. Cette
confZrence annuelle sur les systemes dégaion par satellites et leurs applications

est 1Qoccasion dOavoir une wd@@ensemble sur IOimpact global des diffZrentes
constellations de satellites de navigation, dOstre informZ sur 10Ztat dOavancement du
systeme Galileo.
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(*) 11 mars, des 11 heures audition de Frank De Winne sur son vol de longue
durZe, Groupe de travgjl Espace E du SZnat.

(*) 15-18 mars : Satellite 201pau Gaylord National Gwention Center, National
Harbor, pres de Washington D.C. COesetedez-vous de IOannZe pour les opZrateurs
de satellites, ainsi que les fournisseuromuits et services en tZIZcommunications
et tZIZvision via IOespace. La sociZtZ belggeNe est particulisrement prZsente pour
promouvoir de nouveaux Zquipements surroarchZ qui continue de cro’tre et
dOembellir.

24-25 mars : NearSpaceSecurity 201@u Passenger Terminal Amsterdam, organisZ
avec la collaboration de IOESA. Il serastjoa du programme 2S(Space situation
Awareness).

29-30 mars: atelier prZparatoire de la 2 ConfZrence internationale de
|IOexploration de IOespacir le theme C science et Zducation E, " IOISU (Strasbourg).

19-20 avril : MilSpace 2010 au Marriott Courtyard NeuillyParis, organisZ par SMi
ConfZrences pour faire le point sur les possilartenariats en matiere de systemes
spatiaux militaires.

Fin avril: atelier prZparatoire de la 2™ ConfZrence internationale de
|IOexploration de IOespacir le theme C exploration, innovation et compZtitivitZ E

3-6 mai 2010 : Space Propulsion 2010 San Sebastian (Espagne), organisZ par
IOESA et la 3AF, combinant la 6th Intgronal Spacecraft Propulsion Conference et
le 3rd International Symposium ondpulsion for Space Transportation.

31 mai-3 juin : Global Lunar Conference ~ Beijing, organisZ par IQInternational
Astronautical Federation (IAF) et la ChieeSociety of Astronautics (CSA) pour faire
le point sur les efforts dans le monde ptdexploration lunaire durant la prochaine
dZcennie.

31 mai-4 juin : 4S Symposium (81all Satellite Systems & ServicesdrganisZ par le
CNES et IOESA, au Pestana Conferencgr€eFunchal (lle de Madeira, Portugal).
COest 10une des confZrences europZennes wahnologies et les applications des
nano-, micro- et mini-satellites.

8-11 juin : Toulouse Space Show 201@vec plusieurs confZrences en parall-le sur le
dZveloppement des applications spatialessOagit de la deuxisme Zdition de la
Semaine Internationale suslépplications spatiales.

(*) 8-13 juin : ILA 2010 (Berlin Air Show), ~ Berlin. Le rendez-vous aZrospatial
entre |IOEst et IOOuest, avec |Oancestr les systemes spatiaux.
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14-18 juin : International Plantard probe Workshop 201Q ~ Barcelone, organisZ
par IOESA et la NASA, avec le CTAE et le Baie.

Fin juin: atelier_ prZparatoire de la 2™ ConfZrence internationale de
|IOexploration de |IOespacir le theme C exploratidarelations internationales E

28 juin-2 juillet: ESA Living Planet Symposium organisZ par IOESA et le
Norwegian Space CentreBergen (Norvege)

(*) 18-25 juillet : 38th COSPAR Scientifique Assemia, =~ Breen (Allemagne).
COest la grande assemblZe, tous les alesjxde la communautZ scientifique qui est
impliguZe dans les missions spatads IOexploration de I0espace.

1 juillet- 31 dZcembre : PrZsidenceelge de IOUnion europZenne.

Juillet : Vol STS-134du Space Shuttlevers I0ISS pour amener |Qastronaute italien
de IOESA Roberto Vittori ainsi que |Oencanttinstrument AMS-02 (Alpha Magnetic
Spectrometer) de 6,7 tonneveloppZ par le CERN en mobilisant quelque 500
chercheurs dans 56 institutiossientifiques de 16 paysdut la Chine et Taswan). Il
sOagira du dernier vol de la navette Endeaiddapres le planning actuel de la NASA,
le Space Shuttle, apres cette mission, klane derniere fois avec Discovery (en
septembre) pour amener sur la stateomodule de logistique Leonardo.

A partir de septembre : Expo C SOS Planet E, ~ Lisgadans la Gare des Guillemins
(Calatrava), sur le theme du Changement aliioue. LOESA et Eutsat sont invitZs
participer pour expliquer le r'™le des systegpegiaux dans la surveillance continue et
prZcise de IOenvironnement terrestre.

(*) 27 septembre-" octobre 2010 : IAC 2010/61" IAC "~ Prague (RZpublique
Tcheque, qui vient de devenir le I8 Etats membre de IOESA et qui a ZtZ la premiere
en Europe ~ faire voler un cosmonauteVliadimir Remek, aujourdOhui dZputZ
europZen - des 1978). Theme de la confZrenGeSpace for human benefit and
exploration E

(*) 21 octobre: 2™ ConfZrence internationale delOexploration de IOespace
organisZe ~ Bruxelles par la Commission (Irtdes& Entrepreneurig et IOESA, pour
Ztudier un projet de feuille de reuZtabli par les groupes de travail.

24 novembre : glonsgil quropZen de I@espace, " Bruxelbgec rZunion informelle
concernant la sZcuritZ/dZfeasemoyen des systemes spatiaux

Fin 2010 ou dZbut 2011 Premier lancement du Soyouz ST depuis le Centre
Spatial Guyanais (" partir du nouveau ELS/Ensetebde Lancement Soyouz qui est
implantZ sur la commune de SinnamaryNaud de Kourou) pour mettre sur orbite de
transfert gZostationnaire le satellite t#Zcommunications ~ haut dZbit HYLAS-1
destinZ au nouvel opZrateur britajud@ Avanti Communications. A moins que
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HYLAS-1, ” cause du retard dans la m[se'l'emre du Soyouz ST en Guyane, ne soit
transfZrZ sur un lanceur Ariane 5-ECAE

Printemps 2011 : premier vol (monstration) du lanceur Vegadepuis le Centre
Spatial Guyanais, ~ partir du nouveau S[Site de Lancement Vega), anciennement
ELA-1. Vega sera chargZ de mettre enterlé satellite passif LARES (cible pour
mesures laser de gZodZsiejsague huit nano-satellitesuditants (parmi lesquels on
devrait avoir IOOUFTI-1 de IOUniversitZ de Liege !).

3-7 octobre 2011 : IAC 2011/62° IAC ~ Cape Town (Afrique du Sud).

Octobre 2012 : IAC/2012/63™ IAC ~ Naples (Italie)

Annexes-tableaux (publiZ dZsormais en anglais)

A.1. Calendrier des prochaines missiade IOEurope dans IOespace (2009-

2014)

Cette liste, qui veut montrejue la technologie spatiale est une rZalitZ bien vivante
dans IOUnion europZenne, sOefforce d@epleis complste possible mais elle ne
prZtend pas stre exhaustive. La difficultZ désdans la mise " jour de ce calendrier,
car le planning des missions P surtout @i®ascientifique et technologique - nOest
guere respectZ.
On sOefforce, dans la mesure du possitdarst «tre certain des dates de lancement,
dOinclure les pico- et nano-satellites (Cubesat) qui est rZalisZs par des teams
dOZtudiants comme outils dOatthre et de rechercheE $@anque IOune ou IQautre
mission, pouvez-vous le signalén€opirard @yahoo Xr?

NAME Launch Launcher | Mission (agency/operator) Prime contractor
HELIOS-2B 18 Dec 2009 |Ariane 5 Spy satellite (DGA + CNES) Astrium + Thales
TRANQUILLITY/NODE-3 | 7 Feb 2010 STS-130 Node module ISS (NASA) Thales Alenia Space (1)
CRYOSAT-2 March 2010 Dnepr Earth Explorer (ESA) Astrium Satellites
ASTRA-3B March 2010 Ariane 5 Communications (SES Astra) Astrium Satellites
COMSATBw-2 March 2010 Ariane 5 Communications (Bundeswehr) Astrium Satellites
PICARD April 2010 Dnepr Solar science (CNES) CNES
PRISMA MANGO April 2010 Dnepr Technology (SSC) SSC + CNES
PRISMA TANGO April 2010 Dnepr Technology (SSC) SSC + CNES
RASAT/YAY May 2010 Dnepr Earth Observation (TYbitak Uzay) TVYbitak Uzay + Satrecl
TANDEM-X May 2010 Dnepr Radar observations (Infoterra) Astrium Satellites
MEGHA-TROPIQUES July 2010 PSLV Atmospheric measurements (ISRO) |ISRO + CNES
MASAT-1 (*) July 2010 ? PSLV Techno Cubesat (Un Budapest) University of Budapest
IMSAT ? July 2010 ? PSLV Remote sensing microsat (ASI) Carlo Gavazzi Space ?
ALMASAT-1 July 2010 ? PSLV Student microsatellite (ASI) Univ. Bologne
TISAT-1 July 2010 ? PSLV Techno Cubesat (SUPSI Spacelab) | SUPSI (Manno)
GLOBALSTAR 2 (1-6) | Sept 2010 Soyuz 2 Communications (Globatar) Thales Alenia Space (F)
COSMO-4 Sept 2010 Delta 2 Radar observations &) Thales Alenia Space (I)
ATV-2 OJohannes KeplerONov 2010 Ariane 5 MaintenancdSS (ESA) EADS Space
EUTELSAT W3B Late 2010 Long March 3B| Communications (Eutelsat) Thales Alenia Space (F)
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GLOBALSTAR 2 (7-12) |Late 2010 Soyouz 2 Communications (Globstar) Thales Alenia Space
HYLAS-1 Late 2010 Soyuz 2 CSG | Communications (Avanti) Astrium + ISRO
PLEIADES HR-1 Early 2011 Soyuz 2 CSG | High res observations (CNES) Astrium Satellites

ELISA (4 satellites) Early 2011 Soyuz 2 Electronic intelligence (DGA CNES) | Astrium + Thales
GALILEO IOV 1 &2 Early 2011 Soyouz 2 CSG | Navigation (ESA) Astrium + Thales
GLOBALSTAR 2 (13 -18) | Early 2011 Soyouz 2 Communications (Globstar) Thales Alenia Space
GLOBALSTAR 2 (19-24) | Early 2011 Soyouz 2 Communications (Globstar) Thales Alenia Space
GALILEO IOV 3 &4 Early 2011 Soyuz 2 CSG| Navigation (ESA) Astrium + Thales
BRITE/TUGSAT-1 (**) Early 2011 PSLV Astrophysics microsat (TU Graz) TU Graz + Un. Toronto
TET-1/00V Early 2011 Soyuz 2 Technobgy (DLR) DLR + Kayser-Threde
LARES Spring 2011 Vega Geodesy (ASI) ASI + Italian industry
GOLIAT (****) Spring 2011 Vega Cubesat (Un. Bucharest + ROSA) Un. Bucharest

PW-SAT (***) Spring 2011 Vega Cubesat/balloon (Pol. Varsovie) Polytech Varsovie
UNICUBESAT Spring 2011 Vega Cubesat science (Un. Rome) Un. Rome

XATCOBEO Spring 2011 Vega Cubesat technology (Un. Vigo) Un. Vigo + INTA
ATMOCUBE Spring 2011 Vega Cubesat scientifiqgue (Un. Trieste) Un. Trieste

E-ST@R Spring 2011 Vega Cubesat technology (Pol. Turin) Pol. Turin
OUFTI-1/LEODIUM (****) | Spring 2011 Vega TZIZcom D-Star (Amsat ?) Univ. Liege + CSL
ROBUSTA Spring 2011 Vega Cubesat science (Un. Montpellier) Univ.Montpellier + CNES
SWISSCUBE-2 Spring2011 Vega Cubesatechndogy (EPFL) Ecole Pdytech Lausanne
HINCUBE/ANSAT Spring 2011 Vega Cubesat (Univ. College Narvik) Univ. College Narvik
AMSAT P3 EXPRESS 2011 Ariane 5 or Soyuz | Technology (Amsat DL) Amsat DL
NSS-14/SES-4 2011 Proton Communications (SES World Skies) | Space Systems/Loral
DELFI-n3Xt 2011 PSLV Triple Cubesat (Delft Un) Delft University
AYSEM-1 2011 PSLV ? TYrkish Cubesat (Bahcesehir Un) Bahcesehir University/ CalPoly
BEOSAT 2011 TBD Space environment (ERIG) Univ. Braunschweig
AISAT-1 2011 TBD Automatic Identification System (HS Bremen) | DLR + HochSchule Bremen
TISAT-1 2011 TBD Cubesat techno (SUPSI Spacelab) | SUPSI (Manno)
HEIDELSAT 2011 TBD Triple Cubesat (FH Heidelberg) FH Heidelberg + DLR
OPTOS 2011 TBD Triple Cubesat (INTA) INTA

BEESAT-2 2011 TBD Cubesatt imagery (IAA-TUB) TU Berlin

DTUSAT-2 2011 TBD Cubesat science (Oersted DTU) Oersted DTU

ALBERT 2011 TBD Cubesat science (Imgat College) Imperial College London
MOVE 2011 TBD Cubesat techno (TU Munich) TU Munich
SALLESAT-1(***+++) 2011 TBD Cubesat techno (Un. La Salle) Un La Salle - Barcelona
SOMP-STARD 2011 TBD Cubesat science (STARD) TU Dresden

PATRAS CUBESAT 2011 TBD Cubesat techno (v. of Patras) Univ. Patras + TUB ?
CZCUBE-1 2011 TBD Techno Cubesat (Czech areurs) Czech amateur club
UPCSAT-1 (******) 2011 TBD Cubesat techno catalan (UPC) Univ. Polytech. Catalonia
SWARM A/B/C 2011 Vega Constellation Earth Explorers (ESA) | EADS Astrium
PLEIADES HR-2 2011 Soyuz CSG | High res observations(CNES) Astrium Satellites
ASTRA-1N 2011 Ariane 5 ? Communications (SES Astra) Astrium

SICRAL-2 2011 TBD Milsatcom (Defence It/Fr) Thales Alenia Space (1)
PRISMA ITALIA 2011 Vega Securitymonitoring (ASI) Carlo Gavazzi Space
SIRIUS-5/SES-5 + EGNOS-1 2011 TBD Communication$SES Sirius) + EGNOS | Space Systems Loral
EUTELSAT W3C 2011 TBD Communications (&elsat) Thales Alenia Space (F)
ADM-AEOLUS 2011 Vega ? Earth Explorer (ESA) Astrium
MIOSAT/HYPSEO 2011 Vega ? Hyperspectral imagery (ASI) Rheinmetall Oerlikon
MSG-3/METEOSAT-10| 2011 Soyuz2 ? Meteorology(Eumestat) Thales Alenia Space (F)
HISPASAT-1E 2011 Ariane 5 Communicéions (Hispasat) Space Systems Loral
ATLANTIC BIRD 7 2011 TBD Communications (Eutelsat) Astrium

TARANIS 2011 Vega ? Analysis of lightning & stripes (CNES)| CNES

NANOSAT-2 20117 Vega ? Communications (INTA) INTA

FLYING LAPTOP 20117 PSLV Technology(IRS Stuttgart) IRS Stuttgart

PROBA V(egetation) Early 2012 TBD Vegetation inagery (ESA/Belspo) Verhaert Space + VITO
MICROPPTSAT 2012 Vega ? Cubesat micropropulseurs (ARC) Austrian Research Centers
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‘

OVERHORIZON-1 2012 TBD Communications (OverHorizon) Orbital + Thales Alenia
ORARI-ADISTAR 2012 PSLV HDTV Earth imagery (TU Berlin) TU Berlin + LAPAN
LAPAN-TUBSAT A2 2012 PSLV Earth observations (LAPAN) LAPAN + TU Berlin
ERA/ISS 2012 Proton ISSremotemanpulator (ESA) EADS Dutch Space
SARAL 2012 PSLV Oceanography (ISRO + CNES) ISRO + CNES

VENUS 2012 Dnepr or Vega | Observations (CNES + ISA) ISA + Israeli industry
ATV-3 2012 Ariane 5 Maintenance ISS (ESA) EADS Space
INTAUSAT-1 2012 Vega ? Technological demonstrator (INTA) | INTA

LISA PATHFINDER 2012 Vega ? Technological demonstrator (ESA) Astrium
BISSAT/SABRINA 2012 Vega ? Radar interérometry (ASI) Thales Alenia Space (l)
03B 1-4 2012 Soyw CSG Constellation Communicatior{®3b) Thales Alenia Space (F)
03B 5-8 2012 Soyw CSG Constellation Communicatior{®3b) Thales Alenia Space (F)
BEESAT-3 (DOBSON) 2012 TBD High res imagery (TUB) TU Berlin + DLR ?

GAIA 2012 Soyuz CSG Astrometry (ESA) EADS Astrium

HYLAS-2 2012 Ariane 5 or Soyuz | Communications (Avanti) Orbital Sciences
GOKTURK-1 2012 TBD Military observations (Turkey/TAl) Telespazio + Thales Alenia Spac
METOP-B 2012 Soyuz 2 Meteorology (Eumetsat) EADS Astrium
SENTINEL-1A 2012 Soyuz 2 Radar observations GES (ESA) ThalesAlenia Space (l)
INGENIO-SEOSAT 2012 Vega ? Observations (CDTI + ESA) EADS CASA
ALPHASAT XL 2012 Ariane 5 Communications (Inmarsat + ESA) | Astrium + Thales Alenia
TURKSAT-4A 2012 Ariane 5 ? Communications (TYrksat) TBD

ASTRA-2F 2012 TBD Communication§SESAstra) Astrium

HISPASAT AG1/REDSAT| 2012 Soyuz 2 ? Communicatios (ESA + Hispasat) OHB + Thales Alenia
ENMAP 2012 TBD Hyperspectral imagery (DLR) Kayser-Threde
SENTINEL-2A 2012 Soyuz 2 ? Observations GMES (ESA) Astrium

PROBA-3A 2012 Vega Formation flight (ESA) Verhaert Space
PROBA-3B 2012 Vega Formation flight target (ESA) EADS CASA

GALILEO FOC 1-2 2012 Soyuz CSG Navigation (Commission + ESA) OHB-System + SSTL
MICROSCOPE Dec 2012 Dnepr Technology (CNES + ESA) CNES + ONERA
EUROPASAT ? 2012 ? Proton S-hand mobile (Inmarsat) Thales Alenia Space (F)
4C SATELLITE-1/GULFSAR-1 | 2012 ? TBD Radar observations (4Controls) ThalesAlenia Space (1)
EARTHCARE 2013 Vega ? Earth Explorer (ESA + JAXA) TBD

ASTRA-2E 2013 TBD Communication§SESAstra) Astrium

GALILEO FOC 3-4 2013 Soyuz CSG Navigation (Commission + ESA) OHB-System + SSTL
GALILEO FOC 5-6 2013 Soyuz CSG Navigation (Commission + ESA) OHB-System + SSTL
FAST-D 2013 Long March 2D | Atmosphere (TU Delft + Tsinghua) | TU Delft

GOKTURK-2 2013 TBD Military observations (Tirkey/TAl) TurkishAerospace Industries
ASTRA-2G 2013 TBD Communication§SESAstra) Astrium

ATHENA-FIDUS 2013 Ariane5/Soyuz | Communications (CNES ASI) Thales Alenia Space F/I
SPOT-6 2013 Soyuz 2 ? High resolution (SPOT Image) Astrium

SENTINEL-3A 2013 Soyouz 2 ? OceanographGMES (ESA) Thales Alenia Space (F)
PAZ/SEOSAR 2013 Vega ? Military radar (CDTI) CDTI + EADS CASA + INTA
ASTEROIDFINDER/SSA | 2013 Vega ? Asteroid monitoring (DLR) DLR +?

JASON-3 2013 Soyuz 2 ? OceanographyEumetsat + NOAA) Thales Alenia Space + CNES (F
GALILEO FOC 7-8 2013 Soyuz CSG Navigation (Commission + ESA) OHB-System + SSTL
PROBA-ALTIUS 2013 7? TBD Atmosphere chemistry (ESA + BISA) | Verhaert Space

QB50 CONSTELLATION | 2013 ? Shtil Thermosphere study §f) Team of universities
CERMIT ? 2013 ? TBD Demonstratoreentry (IRS) IRS/Univ. Stuttgart
GALILEO FOC 9-10 2014 Soyuz CSG Navigation (Commission + ESA) OHB-System + SSTL
MSG-4/METEOSAT-11 | 2014 Soyuz2 ? Meteorology (Eumetsat) Thales Alenia Space (F)
ATV-4 2014 Ariane 5 Maintenance ISS (ESA) EADS Space

CHARME 2014 Vega Methane observations (CNES + DLR)| TBD

ASTRA-5B + EGNOS-2 |2014 TBD Communications (SES Astra) + EGNQA&strium + Thales Alenia
JAMES WEBB ST 2014 Ariane 5 Astronomy/Astrophysics (NASA) | Northrop Grumman + ESA
MEGASAT 2014 TBD Communications (CNES + ?) TBD

HEINRICH HERTZ 2014 TBD Communications (DLR + ?) OHB-System + Astrium ?
SENTINEL-5 PRECURSOR | 2014 Vega ? Atmosphere chemistry (ESA + TNO) | ? + TNO

SPOT-7 2013 Soyuz 2 ? High resolution (SPOT Image) Astrium
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BEPICOLOMBO 2014 Soyuz 2 Mercury orbiters (ESA + JAXA) Astrium + JAXA
HYLAS-3 ? 2014 ? TBD Communications (Avanti) TBD

PERSEUS ? 2014 ? PSLV ? Astrophysicst Techno (IRS) IRS/Univ. Stuttgart
ESMO ? 2014 ? TBD Student moon orbiter (ESA) ESA + SSTL

PROBA-4 IMP ? 2014 ? Vega ? Asteroid mission (ESA) TBD

TURKSAT-3B ? 2014 ? TBD Communications (TYrksat) TAI + TYrksat ?
MISTIGRI ? 2014 Vega ? Infrared imagery (CNES) CNES +?

LEO ? 2014 ? TBD Moon orbiter (DLR) Astrium + OHB-System
MOONLITE ? 2014 ? TBD Moon explorer (BNSC ?) SSTL + JAXA ?

4C SATELLITE/GULFSAR-2| 2014 ? TBD Radar observations (4Controls) ThalesAlenia Space (1)
MICROCARB 20147 TBD Chemistryof atmosphere (CNES) CNES +?

ATV-5 2015 Ariane 5 Maintenance ISS (ESA) EADS Space
TURKSAT-5A 2015 TBD Communications (TYrksat) TVYrksat + TAI

MUSIS CSO-1 2015 Soyuz 27? Spy satellite (DGA) Astrium + Thales Alenia
LUNAR BW-1 ? 201572 PSLV ? Moon obiter (IRS Stuttgart) IRS Stuttgart

CERES 2015 Soyuz ? Operational ELINT (DGA) Astrium Satellites ?
SARAH 2015 TBD HR Radar (Bundeswehr) Astrium Satellites ?
AMSAT P5A ? 2016 ? Ariane 5 Mars orbiter (Amsat DL) Amsat Deutschland
EXOMARS-1A January R16 Atlas 5 Mars lander (ESA + NBA) ThalesAlenia Space + EADS
EXOMARS-1B January 2016 Atlas 5 Mars orbiter (ESA + NASA) Astrium ?

SENTINEL SECURITY | 2016 TBD GMES Security (ESA) TBD

ATV-6/ARV ? 2016 Ariane 5 Maintenance ISS (ESA) EADS Space

SWOT 2016 TBD Oceantopography(CNES + NASA) TBD + NASA/JPL
METOP-C 2016 Soyuz2 Polar meteo (Eumetsat +NOAA) Astrium Satellites
MTG-I-1 (METEOSAT) 2016 TBD GEO meteo imager (ESA/Eumetsat) | TBD

MUSIS CSO-2 2017 Soyuz 27? Spy satellite (DGA) Astrium + Thales Alenia
MOON NEXT 2018 Soyuz ? Moon lander (ESA) TBD

MTG-S-1 (METEOSAT) |2018 TND GEO meteo sounder (ESA/Eumetsat)| TBD

SOLAR ORBITER 2018 TBD Solar exploration (ESA) TBD

EXOMARS-2 Rovers 2018 TBD Mars rovers (ESA + NASA) Thales Alenia + Astrium
MTG-I-2 (METEOSAT) 2019 TBD GEO meteo imager (ESA/Eumetsat) | TBD

EXOMARS-3 2020 TBD Mars Science (ESA + NASA) TBD

© Space Information Center/Belgium - January 2010

(*) First Hungarian satellite
(**) First Austrian satellite
(***) First Polish satellite

(****) First Romanian satellite
(*****) First Walloon satellite
(******) First Catalan satellite

A.2. Palmares des succes 10exportation de |Oindustrie spatiale europZenne

Cette liste alphabZtique reprend les sagslltommandZs

|Oindustrie europZenne, qui

sont en construction pour des lancementsee2009 et 2012, ainsi que les contrats de

charges utiles complstes pour des megtdOluvre amZricains, russes, E

NAME

Contractor (Country)

Mission (launch schedule)

Prime contractor (State)

4C SATELLITE-1/-2 ?

4C Controls/Telespazio (ltaly)

High Resolution SAR satellites (2012)

Thales Alenia Space (Italy)

ALSAT-1B/DMC

ASAL/CNTS (Algeria)

Remote sensing mio-satellite (2010)

SSTL (United Kingdom)

ALSAT-2A/2B ASAL/CNTS (Algeria) Remote sensing mio-satellites (2010) | Astrium (France)

AMOS-4 Spacecom (Israel) GEO telecommunications (2012) * Thales Alenia Space (France
AMOS-5 Spacecom (Israel) GEO telecommunications (2012) * Thales Alenia Space (Franct

APSTAR-7 APT Satellite Cy (Hong Kong) | GEO telecommunications (2012) Thales Alenia Space (France)

ARABSAT-5C/6B

Arabsat (Saudi Arabia)

GEO telecom/broadcasts (2011-2012

Astrium (France) +
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*Thales Alenia Space (France)

~

ARSAT-1/-2 ArSat (Argentina) GEO telecommunications (2012-13) |* Thales Alenia Space + Astrium
BADR-5A/-5B Arabsat (Saudi Arabia) | GEO telecom/broadcasts (2009) Astrium (France) +

*Thales Alenia Space (France
COMS-1 KARI (South Korea) GEO telecomheteo (2010) Astrium (France)
EUROPASAT ? Inmarsat (Royaume-Uni) | GEO mobile telecom (2012) Thales Alenia Space

EXPRESS AM-4

RSCC (Russia)

GEO telecom/broadcasts (2010)

* Astrium (France)

EXPRESS MD-1/-2

RSCC (Russia)

GEO telecom/broadcasts (2009-2010

*Thales Alenia Space (Italy)

GLOBALSTAR I

Globalstar (USA)

Mobile comsat constellation (2010-11

Thales Alenia Space (France)

GOKTURK-1

Min Defence (Turkey)

High-resolution observations (2012)

Telespazio + Thales Alenia Space

GULFSTAR-1/-2

4C Controls (USA)

Radar observations (2012-2014)

Thales Alenia Space (Italy)

KANOPUS 1to 3

NPP VNIIEM (Russia)

Space environment (2010)

NPP VNIIEM + SSTL (UK)

KAZCOSMOS-1

Kazcosmos (Kazakhstan)

Remote sensing mirgatellite (2013)

Astrium Satellites (France)

KAZCOSMOS-2

Kazcosmos (Kazakhstan)

Remote sensinmicro-satellite (2014)

SSTL (United Kingdom)

KAZSAT-2 Kazcosmos (Kazakhstan)| GEO telecom (2009) *Thales Alenia Space (Italy)
KOMPSAT-5 KARI (South Korea) Radar remote sensing (2010) *Thales Alenia Space (Italy)
KOREASAT-6 Korea Telecom (S. Korea) GEO telecommunid&ns (2010) Thales Alenia Space + Orbita
LAPANSAT-A2 LAPAN (Indonesia) Remote sensing micro-satellite (2011) *TU Berlin (Germany)
MESBAH ITRC (Iran) Communications micro-satellite (2010) Carlo Gavazzi Space (Italy)
NIGERIASAT-2 NASRDA (Nigeria) Remote sensing miofsatellite (2010) | SSTL (United Kingdom)
NIGERIASAT-X NASRDA (Nigeria) Remote sensing micrsatellite (2011) | SSTL (United Kingdom)
NILESAT 201 Nilesat (Egypte) GEO broadcasts (2010) Thales Alenia Space (France)
03B O3b Networks (Jersey) |Broadband constellation (2011) Thales Alenia Space (France)
OHO-1 OverHorizon(USA/Sweden) | GEO telecommunication (2012) *Thales Alenia Space (France)
RASCOM-QAF1R Rascomstar (Mauritius) | GEO telecommunicains (2010) Thales Alenia Space (France)
SAHARASAT NARSSS (Egypte) Remote sensing micro-séike (2011 ?) | Carlo Gavazzi Space (ltaly)
SAPPHIRE CSA Canada) Surveillance monitoring (2011) SSTL (United Kingdom)
SINOSAT-5 Direct Broadcast Sat (China) GEO broadcasts (2011) * Thales Alenia Space (France)
SLASA-EOSAT-1 SLASA (Sri Lanka) Remote sensing mmiio-satellite (2012) | SSTL (United Kingdom)
SSOT-1 FACH (Chile) Remote sensing micreatellite (2010) | Astrium (France)
TELKOM-3 PT Telekomunikasi (Indonesia) | GEO telecommunications (2011) * Thales Alenia Space (France)
VNREDSAT-1 '(“V?g:g;em) Science & TechnologyRemote sensing micro-satellite (2012) Astrium (France) + SSTL
YAHSAT-1/-2 Mubadala/Yahsat (Abu Dhabi) | GEO communications (2010-2011) | Astrium (France) +

*Thales Alenia Space (France)
YAMAL-402 Gazprom Space Systems (Russi@EO communications (2013) Thales Alenia Space (France)

* Fournisseur Charge utile
** Probleme de financement, = cause dpeessions du gouvernement russe sur les
banquiers et investisseurs de Russie
SS/L = Space Systems Loral
© Space Information Center/Belgium B janvier 2010

SSTL = Surrey Satellite Technology Ltd

A.3. Tableau des comrpavmcEA venir concernantv 5
les satellites civils de tZIZoomunications et de tZIZvision

SATELLITE (Operator/country)

Position (frequencies)

Status (launch/particular aspects)

ABS-2/ST-3 (Asia Broadcast
Satellite/Hong Kong)

75jEast (C- &

Ku- bands)

Contact withSpace Systems Loral B Ariane 5 launch
(2011/complement to ABS-1, alias LMI-1).

ABS-3 (Asia Broadcast Satellite/Hong

Kong)

band)

75jEast (C, Ku, & Ka-

studied by ABS-1A/Koreasat-2

coverage of Asia up to Middle East and Africa)

Establishment of specifications for RFP in 2010 B Market prospec

in inclined orbit (2013: for a
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AFRICASAT-1A et -2 (Measat Satellit

Systems/Malaisie)

p46i East & 5.7 East (C-
band)

RFP in progress for satellites to be launched in 2011-2012
(replacement of Africasat-1/Measat-1 positioned at 46jEast,
opening of a new position)

ALCOMSAT-1 (ASAL/Algeria)

24.5jEast (C- & Ku-band
D Northern beams)

RFP in preparation for a SmallGEO-type contract during 2010
(2013: for a coverage of Maghreb countries).

AMOS-4 (Spacecom/Israel)

65j East (Ku- & Ka-
bands)

Israel Aerospace Industries selecésdprime contractor and for th
bus; Thales Alenia Space foetpbayload. Launch still to be
contracted (2012/capacity to be reserved to governmental
communications)

AMOS-6 (Spacecom/Israel)

4jWest(Ku- & Ka-bands)

Establishment of RFP spifications for contract in 2010. Satellitg
to be launched in 2012-2013 (to develop the Ohot birdO positic
Spacecom).

n (

ANGOSAT-1 (Min Telecoms/Angola)

24.5iEast (C- & Ku-band
D Southern beams)

In-orbit delivery contract with Russian RKK Energia. Negotiatig
still to be finalized (2013: for aoverage of Southern Africa).

APSTAR-7 (APT Satellite
Holdings/Hong Kong)

76.5j East (C- & Ku-)
bands

Thales Alenia Space as prime aator for a OITAR-freeO satell
D Launch with Long March 3012, to replace APstar-2R)

te

ARSAT-1/-2/-3 (ArSat/Argentina)

72j or 81j West (C- & Ku;
bands ?)

Invap SA as prime contractor Balés Alenia Space (+ Astrium)
selected for the payload after an international RFP (28b2three
satellites)

ASIASAT-5C (Asiasat/Hong Kong)

100.5jEast (C- & Ku-
bands)

Space Systems Loral as prime contractor B launch not yet
contracted P replacemeaitAsiasat-2 (2012)

ASIASAT-6 (AsiaSat/Hong Kong)

105.5j East (C- & Ku-
bands)

RFP evaluation for the replacement of AsiaSat-3S and back-uy
AsiaSat-5 launched in mid-2009 (2012)

fo

AZERSAT-1 (AzerSpace/Azerbaidjan

50j East (C et Ku-bands)

Contracts to be finalizeduring 2009 but plan affected by finarici
crisis. Orbital Sciences announced as potential prime contractg

Partnership with MEAsat and TVYrksat to put in place the system.

A
r.

BANGLADESH-SAT (Post &
Telecommunications/Bangladesh)

TBD (C- and Ku-band

Project in study phase B RFP planned in 2010 for in-orbit delivi
contract and turnkey system. @peration with Sri Lanka or
Pakistan ? (2013)

ery

CANUK-1 (OmniGlobe
Networks/Canada)

TBD (Ka-band)

Newcomer on the North Amiean market. RFP in preparation fo
contract in 2010 (2013)

CIEL-6 ? (Ciel Satellite/Canada)

TBD (Ku- & Ka-bands)

Preparéion of international RFP for a possible contract in 2010
(2013 to cover North America with DTH channels)

HELLAS-SAT-3 (Hellas Sat
Consortium/Greece)

39jEast (Ku- et Ka-
bands ?)

Evaluation of proposals made by the manufacturers of satellite
Europe (2012 ?/choice betweersmall (24 repeaters) or a large
(60 repeaters) satellite. Decisipastponed because of Deutsche
Telekom as new shareholder of Greek OTE telecom operator.

HISPASAT SMALL GEO (ESA +
Hispasat/Spain)

TBD (Ku-band)

Payload tdbe developed by TESAT and Thales Alenia Space ;
contract signed with OHB System and ESA in 2008. Launch
contract and final position to be finalized. (2012)

HYLAS-2 and -3 (Avanti
Communications, United Kingdom)

Indian Ocean (Ka-band)

Orbital Sciences as prime contractor. Launch with
Arianespace. RFP in preparation for HYLAS-3 to
reinforce HYLAS-1 services in Europe. (2012-2013)

INTELSAT-22 (Intelsat/
Bermuda)

72jEast (C- and Ku-band
+ UHF military payload
for Australian Defence
Force)

sBoeing as prime contractor withe new 702B platform for GEO
missions D other 2 satellites to be ordered. Launch contract ng
finalized. (2012 to cover Asia, Africa and Australia)

t ye

INTELSAT-23 (Intelsat/
Bermuda)

53jWest (C- and Ku-
bands)

Orbital Sciences as prime coettor with Star-2 bus. Launch
contract not yet finalized. (2012)

IRIDIUM NEXT
(Iridium/USA)

LEO constellation (L-
band, with interlinks)

satellites which will be interlinked and offering personal
communications. Lockheed Martand Thales Alenia Space/Ball

(2013-2014/replacement of the diig and operational 66-satellit
constellation)

Studies in progress to define the payload of the next Iridium mini

Aerospace competing for the primentract to be decided in 2010.

(1]

JCSAT-13 (Sky Perfect JSAT/ Japan)

124iEast (high-power
transponders in Ku-band

Lockheed Matrtin as prime contractor. Launcher not
decided, but Arianespace as favourite with Ariane 5
(2013)

yet
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JUPITER-1 (Hughes Network
Systems/USA)

TBD (Ka-band)

Space Systems Loral as prime contractor for interactive
broadband satellite to cavilorth America. Launch

contract not yet finalized (2012

LIBID-1/UKRCOMSAT-1 (NSAU-
UkrCosmos/Ukraine)

TBD (Ku-band)

MDA (McDonald Dettwiler& Associates b ex-SPAR Aerospace
as prime contractor with Yuchwye for the platform. Canadian
financing of the system. Launch with Omade in UkraineO Zenit
(announced for September 2011!)

3L

OHO-1
(OverHorizon/USA + Sweden)

Cyprus GEO position (Ku
& Ka-bands)

-Orbital Sciences as prime contmgtwith Thales Alenia space for
the intelligent payload. Agreement with Cyprus to exploit its GE
position for broadband communications and mobile services by
satellite. Launch contract with Arianespace. (2012).

o

QUETZSAT-1 (Quetzsat/kico)

77i{West (BSS Ku- band)

Contract with Spce Systems Loral, througtthostar. Part of the
SES fleet. Launcher yet to be selected. (2012)

RASCOM-QAF2
(RascomsStar-QAF/Mauritius + Libya)

2.85 East (C-, Ku-, Ka-
bands)

Specifications currently prepad to issue international
RFP in 2010 (2013)

S2M-1 MOBILE TV
(S2M Media/Dubai)

? (MSS S-band)

Satellite contract with $yre Systems Loral, but launch not yet
selected. Lack of informaticabout development. (2012 ?)

SAT-GE-2 (Singapore + USA)

172jEast (C- & Ku-bands

Operator of previous AKZ-23, sold by SES Americom
to GE D Project for a second satellite (2013 ?)

SATCOL-1 (Colombia)

TBD (C- & Ku-bands))

International RFP to establish a PPP venture for the development
and exploitation of a regional stgm in Latin America (some 200
million ! estimate). Russian proposal with Intersputnik rejected
the government. In competition with Venezuelian Simon
Bolivar/Venesat-1 (in service) and Bolivian Tupac Katari (in

project) satellites. (2013 ?)

SATMEX-7 (Mexico)

114,9 West (C- & Kuj1
bands)

Satellite contract with Space Systems Loral. Launch
contract still to be finaliz#, but pending on the financi
situation of the Mexian operator. (2012)

al

SGB (AEB + IAE/Brazil)

68jWest & ? (C-, X-, Ku
bands ?)

Multi-purpose satellites tbe used for governmental
communications, weather aiysations, air traffic
management. Cooperation with CNES and French
industry. (from 2012 B contraagtt yet finalized)

ST-2 (Singtel + Chunghwa
Telecom/Singapore + Taswan)

88jEast (C- & Ku-bands)

Satellite contracin December 2008 witMitsubishi Electric.
Launcher yet to be selecteiooperation with ABS fleet.
(2011/replacement of ST-1)

SLASA-GEOSAT (SLASA/Sri Lanka)

TBD (C- and Ku-bands)

Project of small comsat in geosynchronous orbit, to be developed
by SSTL. No precise planning for this venture over the Indian

Ocean.

SMARTSAT-1 (Smartsat/United Arab
Emirates)

TBD (Ku- & Ka-bands)

New private operator ithe Middle East, but development affected

by the financial crisis (2013 ?)

SOLARIS MOBSAT-2 ?
(Eutelsat + SES/Europe + Luxembour

10jWest (S-band)
Q)

Prospect of second ylaad or satellite to replace W2A satellite
payload (2012/decision to be taken by the joint Eutelsat-SES
entreprise established in Dublin)

THOR-7 (Telenor Satellite
Broadcasting/Norway)

1j West (Ku- & Ka-bands

THURAYA-4/Thuraya/United Arab
Emirates)

Over the Atlantic? (L- &
S-bands)

RFP not yet finalized, in order to achieve a global coverage for
personal communications. (2013)

TUPAC KATARI (Min.
Telecoms/Bolivia)

TBD (C- and Ku-bands)

Turnkey system propesl by CGWXIC (China Great Wall Indust
Corp- - Coordination of frequencies still to be achieved. (2013)

Yy

TURKSAT-4A/-5A (TYrksat/Turkey)

31ljEast (C- & Ku-
bands ?)

Envisioning international partnership for the development of this
satellite. TYrksat-5A to be manufactured in Turkey. Situation still
unclear about decision after RFP. (2012 ?/broadcasts and
broadband services in the rural areas of the Middle East and G
Asia)

ent

VIASAT-1 (Viasat/USA)

77i{West (Ka-band)

Contractof broadband satellite with Space Systems Loral DB
launcher not yet selected (2011/partnership with Eutelsat)

VINASAT-2 (Vietnam)

132jEast ? (Ku-band)

Preparator work to define RFP for the satellite. (2012 -
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reinforcement of Vinasat-1 with new services)

WILDBLUE-3 (Wildblue/USA)

111.1jWest (Ka-band) Plan toorder a second Wilblue-1 broadband satellite: not yet
decided. Cooperation with Viasatr North American broadband
service. (2012/in order to face the growing demand for broadb
connections)

Tnd

© Space Information Center/Belgium - January 2010

Articles et livres concenant IQactualitZ spatiale,
spZcialement en Belgique et en Wallonie

*  Athena,

mensuel dOinformations de la DGO6, DZveloppement du

dZveloppement technologique (sous lautelle du Ministre Jean-Marc Nollet),
publiera son nj260 en avril. COest sansest@tun beau recome longZvitZ pour une
revue publique qui est devenuee rZfZrence : Athena fut crZZ en 1985 - il y a 25 ans -
par le Ministre Melchior Wathelet dane but dOinformer les partenaires, les
professionnels, les instituts et laboratoiasi que la jeunesse de la Wallonie sur le
potentiel des recherches et des technologiesZdactrice en chef est GZraldine Tran
et la responsable de la mise en page estdNa Bodart. Sa diffusion pour la formule
papier (14 000 exemplaires) distitZe " la Belgique On peut la tZIZcharger sur le site
portal http://athena.wallonie.be/

Chaque mois,

cing pages s@onsacrZes " |OactualitZ spaten RZgion Wallonne et

dans le monde. Dans le nj de janvier 20l@ut question des ambitions spatiales de

IOUnion. Le nj de fZvrier a dZcrit |der®es entreprises wallonnes (Thales Alenia
Space ETCA, SABCA, Techspace Aero $pacebel) dans le transport spatial

europZen. Celui de macommentera le plan spati@lOObama et les missions

dOEumetsat. Il comprendraeulongue interview dOEric Carnoy sur les nouveaux
dZveloppements de Samtech, champule la modZlisation virtuelle.

* Deux livres qui sont deux regards sur lamission OdISSea de Frank De Winne.

- Le journal de bord de Frank de Winm&digZ des journalistes Herman Henderickx
(VRT Radio), Tijs Mauroo (VRT TV) eBoudewijn Van Spilbeeck (VTM), raconte

avec de superbes images, les faits de vididjgone durant un sZjour de plus de six
mois dans la station spatiale internatiendl est paru en franeais aux Editions Luc

Pire.

- Avec son livre intitulZ C Mon Compte " rebve E, Lena Clarke, I0Zpouse russe de
Frank De Winne, nous entra’ne dans ledisses, telles qu(~)elle les a vZcues, de la
mission spatiale de Frank De Winne. Gediest publiZ par les Editions Racine. Les
droits dOauteur seront reversZs ~ IOUR Bt Frank est ambassadeur bZnZvole.

* Emerging Space Powers : leJapon, I0Inde, IOIran, I8rZsil, Israel, les deux
CorZes.Springer-Praxis vient de publier unwage de 625 pages avec de nombreux

documents

iconographiques et desbldaux rZcapitulatifs. Cette petite

C encyclopZdie E, ~ laquelle a collaborZ ThZo Pirard aux c™tZs de IOlrlandais Brian
Harvey et du NZerlandais Henk Smid, est umne de renseignements sur ces acteurs
qui prennent de |IOimportaretequi auront un r™le ~ jaugux c™tZs des Etats-Unis, de
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la Russie, de IOEurope etde la ChinembatZe de ces nouvelles puissances spatiales
ne doit pas laisser indiffZrents les cherchai industriels du spatial europZen.

* Made in Belgium 2010 est un magnifigue annuaire en anglais, abondamment
illustrZ et contenant une public tres variZe, sur les comfences et activitZs de la
Belgique, dans toute sa diversitZ rZgieretl communautaire. Chaque Zdition - il est
publiZ depuis 1983 - consacre plusieurs pagmss la plume de Yo Pirard, au r™le
de la Belgique dans IOEurope spatiate aux rZalisations de ses industriels
(http://www.madeinbelgium.Bell est fait rZfZrence ~ Wlanie Espace, of course !

Si vous avez des suggestiongaire, des modifications” apporter, n'‘hZsitez pas *
le faire: elles seront les bienvenues.
Courriel : theopirard@yahoo.fr ou (nouvelle adresse3pace.info.theo@gmail.com
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